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1. ANTECEDENTES

Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda., realizé ensayos fisicos, quimicos vy
microbiolégicos en aguas de consumo, agua residual tratada, lodos, ruido ambiental puntual en fuentes
fijasy calidad del aire, cumpliendo con lo requerido por el cliente y la Autoridad Ambiental Competente.
Se incluye la ficha técnica del ensayo in situ ejecutado:

Tabla 1. Ficha técnica

Direccion Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar
Fecha de monitoreo 2024-12-16
Cliente / Responsable EPAMIL- Ing. Milton Merino
Teléfono de contacto 0989613097
Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec

Fuente: Empresa Publica de Aguas de Milagros (EPAMIL)
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

El trabajo de monitoreo consistié en la toma de muestra de aguas de consumo, residual y lodos.

En el presente informe se detalla los resultados de los anadlisis obtenidos de los componentes
ambientales analizados, comparacion de resultados respecto a la normativa ambiental vigente,
conclusiones, reportes de ensayo vy certificados de calibracién.

2. OBIJETIVOS

Realizar el monitoreo y andlisis fisico quimico de aguas de consumo, aguas residuales, lodos ruido
ambiental y calidad de aire correspondiente a los puntos de monitoreo establecidos por la Empresa
Publica de Aguas de Milagro (EPAMIL) para evaluar el cumplimiento de acuerdo a los Limites Maximos
Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental.

Realizar el monitoreo de macro bentos en el cuerpo receptor aguas arriba y aguas abajo para evaluar
la calidad del agua del Rio Milagro.

3. NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE

La Normativa aplicada agua potable, esta referenciada con la normativa ambiental vigente (Norma
Técnica Ecuatoriana INEN 1108. Agua para Consumo Humano. Requisitos), Tabla 1: Caracteristicas
fisicas, sustancias inorganicas y radiactivas.

La Normativa aplicada para aguas residuales, esta referenciada con la normativa ambiental vigente
(Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA), Libro |, Anexo 1, Tabla 9: Limites de Descarga a Un Cuerpo de Agua Dulce.

La Normativa aplicada para lodos esta referenciada con la normativa ambiental vigente (Acuerdo
Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro I,Anexo 2. Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediacidn para Suelos
Contaminados, Tabla 1: Criterios de calidad del Suelo

La Normativa aplicada para calidad de Aire Ambiente, (Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de
Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 4. Norma de Calidad del
Aire Ambiente o Nivel De Inmision.

La Normativa aplicada en ruido Ambiente, esta referenciada con la normativa ambiental vigente
(Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente



(TULSMA), Libro VI, Anexo 5: Niveles maximos de emisién de ruido y metodologia de medicion para
fuentes fijas y fuentes moviles y niveles maximos de emision de ruido y metodologia de medicion para
fuentes fijas y fuentes moviles), Tabla 1: Niveles maximos de emisién de ruido (LKeq) para fuentes fijas
de ruido.

4. RESULTADOS DEL ENSAYO AGUA DE CONSUMO

En la siguiente tabla, el laboratorio incluye los resultados del analisis fisico quimico de las muestras de agua
de consumo y el valor de la incertidumbre:

Tabla 2. Resultados del punto "Pozo Chobo 3"

. Incertidumbre Limite maximo -
Parametro Resultado £ U (k=2) el Cumplimiento
Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple
Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple
Cloro libre residual mg/L 0,35 N/A 0,3a1l,5 Si Cumple
Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple
Color Aparente Pt Co 10,3 2,0 15,0 Si Cumple
Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple
Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple
Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple
Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple
Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple
Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple
Turbidez NTU 0,68 0,12 5 Si Cumple
Coliformes Fecales NMr:/LlOO <1,1 N/A Ausencia Si Cumple
Potencial de u pH 7,90 0,12 6,5a8,0 Si Cumple
Hidrogeno
Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple
Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Tabla 3. Resultados del punto "Pozo Maria Teresa"

Incertidumbre 2
Parémetro Unidad Resultado maximo Cumplimiento
+ U (k=2) .
permisible*

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple
Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple
Cloro libre residual mg/L 0,73 0,132 0,3a1,5 Si Cumple
Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple
Color Aparente Pt Co 12,3 2,0 15,0 Si Cumple
Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple
Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple
Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple
Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple
Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple
Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple

Turbidez NTU 0,55 0,12 5 Si Cumple



Parametro

Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

NMP/100 mL

u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<1,1

7,69

<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU

NMP/100 mL

u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,46
<0,005
11
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,93
<1,1
7,55
<0,5
<0,001

Tabla 4. Resultados del punto "Pozo Las Damas"

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
0,062
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1l,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos

Tabla 5. Resultados del punto "Pozo Bellavista"

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,35
<0,005
11,5
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
N/A
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple



Parametro

Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Unidad

mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,001
1,32
<1,1
7,41
<0,5

<0,001

Incertidumbre

t U (k=2)

N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Tabla 6. Resultados del punto "Pozo San Miguel"

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,79
<0,005
10,8
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,57
<1,1
7,71
<0,5
<0,001

Incertidumbre
1 U (k=2)

N/A
N/A
0,132
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a 8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos

Tabla 7. Resultados del punto "Pozo Sur"

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01

<0,001
1,20

<0,005

11

<0,025

<0,5
<0,0002

<10

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
N/A
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple



Parametro

Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,05
<0,001
0,8
<1,1
7,52
<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Tabla 8. Resultados del punto "Pozo Banco de Arena 4"

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
1,03
<0,005
12,1
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
<0,5
<1,1
7,69
<0,5
<0,001

Incertidumbre
1 U (k=2)

N/A
N/A
N/A
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio

Tabla 9. Resultados del punto "Pozo Norte"

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,35
<0,005
<10
<0,025
<0,5
<0,0002

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple



Parametro

Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Incertidumbre

Resultado + U (k=2)
<10 N/A
0,491 0,053
<0,001 N/A
<0,5 N/A
<1,1 N/A
7,33 0,12
<0,5 N/A
<0,001 N/A

Limite
maximo
permisible*
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Tabla 10. Resultados del punto "Mini Pozo 13 de abril"

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Incertidumbre

Resultado + U (k=2)
<0,01 N/A
<0,001 N/A
0,35 0,015
<0,005 N/A
10,1 2,0
<0,025 N/A
<0,5 N/A
<0,0002 N/A
<10 N/A
<0,05 0,053
<0,001 N/A
0,57 0,12
<1,1 N/A
7,63 0,12
<0,5 N/A
<0,001 N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a 8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros

Tabla 11. Resultados del punto "Mini Pozo Judith Ortega"

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L

Resultado Incertidumbre

+ U (k=2)
<0,01 N/A
<0,001 N/A
0,45 N/A
<0,005 N/A
10,5 2,0
<0,025 N/A
<0,5 N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple



Parametro

Mercurio
Nitratos
Nitritos

Plomo

Turbidez

Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,0002
<10
<0,05
<0,001
<0,5
<1,1
7,43
<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,37
<0,005
11,5
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,67
<1,1
7,61
<0,5
<0,001

Incertidumbre
1 U (k=2)

N/A
N/A
0,015
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Tabla 12. Resultados del punto "Pozo Mini Pozo William Reyes"

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a 8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total

Tabla 13. Resultados del punto "Mini Pozo Las Pifias"

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,31
<0,005
11,3
<0,025

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
0,015
N/A
2,0
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple



Parametro

Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU

NMP/100 mL

u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,61
<1,1
7,15
<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU

NMP/100 mL

u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,41
<0,005
10,3
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
0,413
<0,001
0,78
<1,1
7,62
<0,5
<0,001

Tabla 14. Resultados del punto "Mini Pozo La Lolita"

Incertidumbre
1 U (k=2)

N/A
N/A
0,015
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
0,053
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio

Unidad

mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A

Tabla 15. Resultados del punto "Mini Pozo Las Avispas”

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple



Parametro

Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Unidad

mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

0,45
<0,005
10,4
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
0,413
<0,001
0,59
<1,1
7,99
<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
0,053
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Tabla 16. Resultados del punto "Mini Pozo Cristalina”

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU

NMP/100 mL

u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,35
<0,005
10,2
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
<0,5
<1,1
7,92
<0,5
<0,001

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
N/A
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico

Tabla 17. Resultados del punto "Tanque Sur”

Unidad

mg/L

Resultado

<0,01

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01

Cumplimiento

Si Cumple



Parametro

Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,001
0,35
<0,005
<10
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
2,55
<1,1
7,51
<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
0,062
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Tabla 18. Resultados del punto "Tanque Norte”

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,76
<0,005
11,5
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
2,85
<1,1
7,67
<0,5
<0,001

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
0,132
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.



Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Tabla 19. Resultados del punto "Vivienda Familia Avilés”

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,42
<0,005
11,2
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,51
<1,1
7,40
<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
N/A
0,062
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a 8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU

NMP/100 mL

u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,35
<0,005
12,3
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
<0,5
<1,1
7,40
<0,5
<0,001

Incertidumbre
+ U (k=2)

N/A
N/A
0,062
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
N/A

Tabla 20. Resultados del punto "Vivienda Familia Quinto”

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.



Parametro

Arsénico
Cadmio
Cloro libre residual
Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez
Coliformes Fecales

Potencial de Hidrégeno

Bario
Selenio

Tabla 21. Resultados del punto "Vivienda Familia Veloz”

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Resultado

<0,01
<0,001
0,36
<0,005
11,1
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
0,153
<0,001
<0,5
<1,1
7,62
<0,5
<0,001

Incertidumbre
t U (k=2)

N/A
N/A
0,015
N/A
2,0
N/A
N/A
N/A
N/A
0,019
N/A
N/A
N/A
0,12
N/A
N/A

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a 8,0
1,3
0,04

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.



Tabla 22. Andlisis comparativo de resultados de Aguas de consumo - Pozos

Resultado RIS Resultado Resultado @ Resultado HEEUIELD Resultado Limite
Pardmetro Unidad Pozo Poz? Pozo Las Pozo Pozo San iCEUIELD Pozo Pozo maximo
Chobo 3 Marla Damas Bellavista Miguel PozoSur | Banco de Norte permisible*
Teresa arena 4
Arsénico mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003
Cloro libre residual mg/L 0,35 0,73 0,46 0,35 0,79 1,20 1,03 0,35 0,3a1,5
Cobre mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,0
Color Aparente Pt Co 10,3 12,3 11 11,5 10,8 11 12,1 <10 15,0
Cromo total mg/L <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,05
Fluoruros mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,5
Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,006
Nitratos mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 50,0
Nitritos mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,491 3,0
Plomo mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01
Turbidez NTU 0,68 0,55 0,93 1,32 0,57 0,8 <0,5 <0,5 5
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 Ausencia
Potencial de Hidrogeno u pH 7,90 7,69 7,55 7,41 7,71 7,52 7,69 7,33 6,5a 8,0
Bario mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,3
Selenio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,04

Arsénico
(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2.
Requisitos microbioldgicos del agua para consumo humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

e Se evidencia niveles aceptabales de cloro libre residual los puntos de monitoreo: Pozo Chobo 3, Pozo las Damas, Pozo Bellavista y Pozo Norte, este parametro se
encuentra en un nivel bajo respecto a la normativa ambiental vigente.

e Todos los parametros establecidos en los puntos de monitoreo: Pozo Maria Teresa, Pozo San Miguel, Pozo Sur y Pozo Banco de arena 4 se encuentra dentro del
limite maximo permisible respecto a la normativa ambiental vigente.



Parametro

Arsénico
Cadmio

Cloro libre residual

Cobre
Color Aparente
Cromo total
Fluoruros
Mercurio
Nitratos
Nitritos
Plomo
Turbidez

Coliformes Fecales
Potencial de Hidrdgeno

Bario
Selenio

Unidad

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
Pt Co
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
NMP/100 mL
u pH
mg/L
mg/L

Tabla 23. Andlisis comparativo de resultados de Aguas de consumo — Mini Pozo

Resultado Mini Pozo

13 de abril

<0,01
<0,001
0,35
<0,005
10,1
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,57
<1,1
7,63
<0,5
<0,001

Resultado Mini Pozo
Judith Ortega

<0,01
<0,001
0,45
<0,005
10,5
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
<0,5
<1,1
7,43
<0,5
<0,001

Resultado
Mini Pozo

William
Reyes
<0,01
<0,001
0,37
<0,005
11,5
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,67
<1,1
7,61
<0,5
<0,001

Resultado
Mini Pozo
Las Pifias

<0,01
<0,001
0,3
<0,005
11,3
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
0,61
<1,1
7,15
<0,5
<0,001

Resultado
Mini Pozo
La Lolita

<0,01
<0,001
0,41
<0,005
10,3
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
0,413
<0,001
0,78
<1,1
7,62
<0,5
<0,001

Resultado
Mini Pozo
Las
Avispas
<0,01
<0,001
0,45
<0,005
10,4
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
0,413
<0,001
0,59
<1,1
7,99
<0,5
<0,001

Resultado
Mini Pozo
Cristalina

<0,01
<0,001
0,35
<0,005
10,2
<0,025
<0,5
<0,0002
<10
<0,05
<0,001
<0,5
<1,1
7,92
<0,5
<0,001

Limite
maximo
permisible*
0,01
0,003
0,3a1l,5
2,0
15,0
0,05
1,5
0,006
50,0
3,0
0,01
5
Ausencia
6,5a8,0
1,3
0,04

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos
microbioldgicos del agua para consumo humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Se evidencia niveles aceptables de cloro libre residual los puntos de monitoreo: Mini Pozo 13 de abril, Mini Pozo Judith Ortega, Mini Pozo William Reyes, Mini
Pozo Las Pifias, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo Las Avispas, Mini Pozo Cristalina este pardmetro se encuentra en un nivel bajo respecto a la
normativa ambiental vigente.



Tabla 24. Analisis comparativo de resultados de Aguas de consumo — Tanques

Limite maximo

Parametro Tanque Norte D
Arsénico mg/L <0,01 <0,01 0,01
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 0,003

Cloro libre residual mg/L 0,3 0,76 0,3a1,5
Cobre mg/L <0,005 <0,005 2,0
Color Aparente Pt Co <10 11,5 15,0
Cromo total mg/L <0,025 <0,025 0,05

Fluoruros mg/L <0,5 <0,5 1,5
Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 0,006
Nitratos mg/L <10 <10 50,0
Nitritos mg/L <0,05 <0,05 3,0

Plomo mg/L <0,001 <0,001 0,01

Turbidez NTU 2,55 2,85 5

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 <1,1 Ausencia
Potencial de Hidrégeno upH 7,51 7,67 6,5a8,0
Bario mg/L <0,5 <0,5 1,3
Selenio mg/L <0,001 <0,001 0,04

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

e Se evidencia niveles bajos de cloro libre residual en el punto de monitoreo: Tanque Sur, este parametro
se encuentra en un nivel aceptable respecto a la normativa ambiental vigente.

e Todos los pardmetros establecidos en el punto de monitoreo: Tanque Norte se encuentra dentro del
limite maximo permisible respecto a la normativa ambiental vigente.

Tabla 25. Andlisis comparativo de resultados de Aguas de consumo — Familia

Resultado Resultado Resultado Limite
Pardmetro Unidad Vivienda Familia = Vivienda Familia Vivienda maximo
Avilés Quinto Familia Veloz ~ permisible*
Arsénico mg/L <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,003
Cloro libre residual mg/L 0,45 0,35 0,36 03al,
Cobre mg/L <0,005 <0,005 <0,005 2,0
Color Aparente Pt Co 11,2 12,3 11,1 15,0
Cromo total mg/L <0,025 <0,025 <0,025 0,05
Fluoruros mg/L <0,5 <0,5 <0,5 1,5
Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,006
Nitratos mg/L <10 <10 <10 50,0
Nitritos mg/L <0,05 <0,05 0,153 3,0
Plomo mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,01
Turbidez NTU 0,51 <0,5 <0,5 5
Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 <1,1 <1,1 Ausencia
Potencial de U pH 7,40 7,40 7,62 6,5a8,0
Hidrégeno
Bario mg/L <0,5 <0,5 <0,5 1,3
Selenio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,04



Resultado Resultado Resultado Limite
Unidad Vivienda Familia = Vivienda Familia Vivienda maximo
Avilés Quinto Familia Veloz permisible*
(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y
guimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbioldgicos del agua para consumo
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

e Se evidencia niveles aceptables de cloro libre residual en los puntos de monitoreo: Vivienda
Familia Avilés y Viviendo Familia Veloz estos pardmetros se encuentran en un nivel bajo
respecto a la normativa ambiental vigente.

e Todos los parametros establecidos en el punto de monitoreo: Viviendo Familia Quinto se
encuentra dentro del limite maximo permisible respecto a la normativa ambiental vigente.

5. RESULTADOS DEL ENSAYO AGUA RESIDUAL

En la siguiente tabla, el laboratorio incluye los resultados del andlisis fisico quimico de las
muestras de agua residual y el valor de la incertidumbre:

Tabla 26. Resultados del punto "Estacién de Bombeo AASS”

Incertidumbre

Pardmetro Unidad Resultado +U (k=2)
Temperatura °C 29,1 0,21
Demanda E?loqwmlca de me/L 89,07 577
Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 183,4 15,5
Aceites y grasas gravimétrico mg/L 52,86 6,58
Sélidos Totales mg/L 280 31
Nitrogeno Total Kjedahl mg/L 42,6 11,45
Fosforo Total mg/L 4,5 0,09
Coliformes Fecales NMP/ 100mL 1,7x10° 19
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 50 3
Hidrocarburos Totales de
Petréleo mg/L <0,15 N/A
Tensoactivos mg/L 3,25 0,11

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Tabla 27. Resultados del punto "Efluente Laguna de oxidacién”

Pardmetro Unidad | Resultado | mecrtdumbre Hmite rn.axTo Cumplimiento
+ U (k=2) permisible
Temperatura e 303 021 Condlcuir; natural )
b Bioauimi
emanda Bioquimica mg/L 82,46 5,77 100 Si Cumple
de Oxigeno
b o
emanda{ Quimica de me/L 1746 15,5 200 Si Cumple
Oxigeno
Aceit
ceites y grasas me/L <20 N/A 30 Si Cumple

gravimétrico



Parametro Unidad
Sdlidos Totales mg/L
Nitrogeno Total

L
Kjedahl me/
Fosforo Total mg/L
. NMP/
Coliformes Fecales 100mL
Sélidos Suspendidos
Totales mg/L
Hidrocarburos Totales ma/L
de Petrdleo g
Tensoactivos mg/L

Incertidumbre

Resultado +U (k=2)
300 31
20,7 1,59
5,35 0,09
<1,8 N/A

82 3
<0,15 N/A
<0,25 N/A

Limite maximo
permisible*
1600
50
10

2000
130

20,0
0,5

Cumplimiento
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Tabla 28. Resultados del punto "Cuerpo Receptor Aguas abajo”

Parametro

Temperatura

Demanda Bioquimica de
Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno
Aceites y grasas gravimétrico
Sélidos Totales
Nitrogeno Total Kjedahl
Fosforo Total
Coliformes Fecales
Sélidos Suspendidos Totales
Hidrocarburos Totales de
Petrdleo
Tensoactivos

Incertidumbre e
Unidad Resultado maximo
1 U (k=2) -
permisible
°C 264 0,21 Condicién
natural +3
mg/L 13,05 1,02 100
mg/L 25,3 2,7 200
mg/L <20 N/A 30
mg/L <250 N/A 1600
mg/L <5 N/A 50
mg/L 0,63 0,05 10
NMP/ 100mL 1600 19 2000
mg/L 84 3 130
mg/L <0,15 N/A 20,0
mg/L <0,25 N/A 0,5

Cumplimiento

Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.



Tabla 29. Resultados del punto "Cuerpo Receptor Aguas arriba”

Incertidumbre Cihes
Parametro Unidad Resultado maximo Cumplimiento
1 U (k=2) T
permisible
. Condicién
Temperatura C 26,5 0,21 -
natural +3
D da Bioquimica d
emanda bloguimica de mg/L 9,38 1,02 100 si Cumple
Oxigeno
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 19,8 2,7 200 Si Cumple
Aceites y grasas gravimétrico mg/L <20 N/A 30 Si Cumple
Sélidos Totales mg/L <250 N/A 1600 Si Cumple
Nitrégeno Total Kjedahl mg/L <5 N/A 50 Si Cumple
Fésforo Total mg/L 0,76 0,09 10 Si Cumple
Coliformes Fecales NMP/ 100mL 1700 19 2000 Si Cumple
Sélidos Suspendidos Totales mg/L 79 3 130 Si Cumple
Hidrocarburos Totales de :
Petroleo mg/L <0,15 N/A 20,0 Si Cumple
Tensoactivos mg/L <0,25 N/A 0,5 Si Cumple

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

Tabla 30. Analisis comparativo de resultados de Aguas Residuales

Resultado Resultado Cuerpo = Resultado Cuerpo e .
a . Limite maximo
Parametro Unidad = Efluente Laguna Receptor aguas Receptor aguas e
o . . permisible
de oxidacién arriba abajo
Condicién
Temperatura mg/L 30,3 26,5 26,4 natural £3
Demanda
Bioguimica de mg/L 82,46 9,88 13,05 100
Oxigeno
Demanda Quimica | -\, 174,6 19,8 25,3 200
de Oxigeno
Aceitesygrasas ) <20 <20 <20 30
gravimetrico
Sélidos Totales Pt Co 300 <250 <250 1600
Nitrogeno Total
Kjedahl mg/L 20,7 <5 <5 50
Fosforo Total mg/L 5,35 0,76 0,63 10
Coliformes Fecales mg/L <1,8 1700 1600 2000
Sélidos
Suspendidos mg/L 82 79 84 130
Totales
Hidrocarburos me/L <0,15 <0,15 <0,15 20,0

Totales de Petroleo
Tensoactivos mg/L <0,25 <0,25 <0,25 0,5
(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo de agua dulce
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.



e Todos los pardmetros establecidos en los puntos de monitoreo: Laguna de oxidacién, Cuerpo

receptor aguas arriba y Cuerpo receptor aguas abajo se encuentran dentro del limite maximo
permisible respecto a la normativa ambiental vigente.

El monitoreo ejecutado es el punto Estacion de Bombeo AASS se realiza para conocer el estado
de ingreso del agua al sistema de tratamiento de la laguna facultativa



6. RESULTADOS DE ENSAYO LODO

Tabla 31. Resultados del punto "Lodos en laguna anaerobia”

Parametro

Conductividad eléctrica
Potencial de Hidrogeno
fndice SAR
Arsénico
Azufre elemental
Bario
Boro
Cadmio
Cobalto
Cobre
Cromo Total
Cromo VI
Cianuro
Estafio
Fluoruros
Mercurio
Molibdeno
Niguel
Plomo
Selenio
Vanadio
Zinc

Benceno
Clorobenceno
Etilbenceno
Estireno
Tolueno
Xileno

Aroclor 1016
Aroclor 1221
Aroclor 1232
Aroclor 1242
Aroclor 1248
Aroclor 1254
Aroclor 1260
Aroclor 1262
Aroclor 1268
PCBs Totales

1,1,1-Tricloroetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,1-Dicloroetano
1,2-Dicloropropano
Dibromoclorometano

Unidad Resultado + U (k=2)
uS/cm 169,0 7,76
u pH 7,12 0,08
- 1,27 0,90867
mg/kg <10 N/A
mg/kg <250 N/A
mg/kg <100 N/A
mg/kg <0,533 N/A
mg/kg <0,5 N/A
mg/kg <10 N/A
mg/kg 69,14 6,25
mg/kg <10 N/A
mg/kg <0,36 N/A
mg/kg <0,75 N/A
mg/kg <5 N/A
mg/kg <200 N/A
mg/kg <0,1 N/A
mg/kg <4,5 N/A
mg/kg 22,03 2,34
mg/kg <5 N/A
mg/kg <1 N/A
mg/kg <50 N/A
mg/kg 89,11 29,99
Compuestos Orgénicos Volatiles (BTEX)*
mg/kg <0,0059 N/A
mg/kg <0,0066 N/A
mg/kg <0,0059 N/A
mg/kg <0,0059 N/A
mg/kg <0,0059 N/A
mg/kg <0,0059 N/A
PCBs
mg/kg 0,092 N/A
mg/kg 0,098 N/A
mg/kg 0,013 N/A
mg/kg 0,01 N/A
mg/kg <0,021 N/A
mg/kg <0,021 N/A
mg/kg <0,021 N/A
mg/kg <0,021 N/A
mg/kg <0,021 N/A
mg/kg <0,021 N/A
Clorinados alifaticos (cada tipo)
mg/kg <0,0066 N/A
mg/kg <0,0066 N/A
mg/kg <0,0066 N/A
mg/kg <0,0066 N/A
mg/kg <0,0066 N/A
mg/kg <0,0066 N/A

Incertidumbre

Limite maximo
permisible*
200
6a8
4
12
250
200

0,5
10
2525
54
0,4
0,9

200
0,1

1919
19

76
60

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
No Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
No Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
No Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple



Parametro

Cloroetano
Clorometano
cis-1,3-Dicloropropeno
cis-1,2-Dicloroetileno
Tetracloroetileno
trans-1,2-Diclooetileno
trans-1,3-Dicloropropeno
Tricloroetileno
Cloruro de vinilo
Cloroformo
Tetracloruro de carbono*
Triclorofluorometano

1,3 diclorobenceno
1,4 diclorobenceno
1,2 diclorobenceno
1,2,3-Triclorobenceno
1,2,4-triclorobenceno
Hexaclorobenceno
Hexaclorociclohexano

2,4-dimetilfenol
Fenol
o-Cresol
p-Cresol
2-nitrofenol
m-Cresol

2-clorofenol
2-metilfenol
2-nitrofenol
2,4-diclorofenol
2,6 diclorofenol
4-cloro-3-metilfenol
2,4,6-triclorofenol
2,4,5-triclorofenol
2,3,4,6 Tetraclorofenol
Pentaclorofenol
Hidrocarburos Totales de
Petroleo

Naftaleno
Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno
Fluoranteno
Pireno
Benzo (a) antraceno
Criseno
Benzo (b) Fluoranteno
Benzo (k) Fluoranteno

Incertidumbre

Limite maximo

Unidad =~ Resultado +U (k=2) T
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
mg/kg <0,0066 N/A 0,1
Clorobencenos (cada tipo)**
mg/kg <0,0059 N/A 0,05
mg/kg =~ <0,0059 N/A 0,05
mg/kg = <0,0059 N/A 0,05
mg/kg ~ <0,0059 N/A 0,05
mg/kg ~ <0,0059 N/A 0,05
mg/kg ~ <0,0059 N/A 0,05
mg/kg <0,0059 N/A 0,01
Fendlicos no clorinados (cada tipo)**
mg/kg <0,1 N/A 0,1
mg/kg <0,1 N/A 0,1
mg/kg <0,1 N/A 0,1
mg/kg <0,1 N/A 0,1
mg/kg <0,1 N/A 0,1
mg/kg <0,1 N/A 0,1
Clorofenoles (cada tipo)**
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <0,05 N/A 0,05
mg/kg <118 N/A <150
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)

mg/kg ~ <0,08809 0,0075 0,1
mg/kg <0,08738 0,0075 0,1
mg/kg  <0,01786 0,0016 0,1
mg/kg  <0,00876 0,0011 0,1
mg/kg <0,00886 0,0008 0,1
mg/kg  <0,01769 0,0013 0,1
mg/kg  <0,00873 0,0007 0,1
mg/kg <0,00892 0,0008 0,1
mg/kg  <0,00893 0,009 0,1
mg/kg ~ <0,01786 0,0017 0,1
mg/kg <0,00889 0,0009 0,1

Cumplimiento

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple

Si Cumple

Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple
Si Cumple



Incertidumbre Limite maximo

Parametro Unidad =~ Resultado +U (k=2) T Cumplimiento
Benzo (a) Pireno mg/kg <0,00878 0,0008 0,1 Si Cumple
Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg <0,01764 0,0014 0,1 Si Cumple
Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,001742 0,0001 0,1 Si Cumple
Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/kg <0,00887 0,0016 0,1 Si Cumple

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A, Libro VI, del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 2, Tabla 1: Criterios de Calidad del Suelo
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.

e Se evidencia niveles altos en Cobre, Niquel y Zinc en el punto de monitoreo: Lodos en laguna
anaerobia, estos parametros se encuentran en un incumplimiento respecto a la normativa
ambiental vigente

7. EVALUACION DE MACROBENTOS

7.1 MACROBENTQOS

Los ecosistemas acuaticos, como rios y lagos, son complejas unidades ecoldgicas en las que diversos
grupos de organismos interactlan con su entorno fisico-quimico. Factores como la temperatura, el pH,
la disponibilidad de oxigeno vy la presencia de nutrientes influyen significativamente en la distribucion y
salud de las comunidades bioldgicas en estos sistemas (Allan y Castillo, 2007).

Entre esos organismos, se encuentran los macroinvertebrados que ocupan una amplia gama de nichos
en los ecosistemas acuaticos, desde los fondos fangosos hasta la vegetacion sumergida y las superficies
rocosas. Este grupo incluye organismos como larvas de insectos, moluscos y crustaceos, cada uno con
adaptaciones especificas que les permiten sobrevivir y prosperar en diferentes condiciones
ambientales (Roldan, 1992; Baddii, Garza, y Garza, 2005).

Estas adaptaciones no solo demuestran la resiliencia de los macroinvertebrados, sino que también
facilitan su uso como bioindicadores para evaluar la salud de los ecosistemas acudticos y detectar los
impactos de las actividades humanas sobre el medio ambiente (Karr y Chu, 1997). De igual forma, la
sensibilidad a las variaciones ambientales, la presencia o ausencia de ciertas especies puede indicar el
nivel de contaminacién y el estado general del ecosistema (Buenafio et al., 2018).

Por lo cual, los métodos de evaluacién de la calidad del agua basados en macroinvertebrados acuaticos
brindan multiples ventajas, tales como: simplicidad metodoldgica, rapidez en la obtencion de los
resultados y una alta confiabilidad, lo que hace de estos métodos una herramienta iddonea para la
vigilancia rutinaria de la calidad del agua en las cuencas y rios (Alba-Tercedor y Sanchez- Ortega, 1988).

En este contexto el presente monitoreo ambiental pretende caracterizar la comunidad de
macroinvertebrados acudticos, determinando asi el estado de salud de los cuerpos de agua que se
encuentran dentro del Rio Milagro. De esta manera se pretende generar un aporte técnico que permita
establecer bases para futuras evaluaciones.

7.2 METODOLOGIA
7.2.1 SITIO DE MUESTREO



Tabla 32. Datos informativos - sitio de muestreo

Punto: 041219-25 Punto: 041219-26
Descripcion: Aguas abajo Descripcion: Aguas arriba
X: 653008 X:653214
Y:9763592 Y:9763872

7.2.3 FASE DE CAMPO

El trabajo de campo se llevd a cabo el 18 de diciembre de 2024. La metodologia utilizada fue muestreo
con Red Surber, debido a las caracteristicas de los cursos de agua. Para lo cual se emplearon los
materiales que se detallan a continuacién:
- Red Surber

La técnica de muestreo con Red Surber se la realiza ingresando la red en el agua en direccion opuesta
ala corriente y se remueve el material del fondo con las manos o al menos tres patadas. La metodologia
se repite 5 veces a lo largo del tramo seleccionado, lo cual permitird obtener una muestra
representativa del drea seleccionada. El material obtenido se colocd en una bandeja de loza blanca para
realizar su respectiva limpieza; se separd a los macroinvertebrados de los otros animales con la ayuda
de pinzas entomoldgicas. Los especimenes se colocaron en frascos pldsticos previamente etiquetados
con alcohol al 75% para su posterior traslado e identificacion

7.2.4 FASE DE GABINETE

Para la identificacién de los macroinvertebrados acuaticos, se utilizaron los siguientes equipos y
materiales: estereoscopio, cajas petri, viales y pinzas entomoldgicas; para analizar las muestras
obtenidas, se identificd a los individuos por clase, orden, familia y género, con la ayuda de guias
fotograficas y claves dicotémicas pertenecientes a Roldan, 1988.

7.2.5 ANALISIS DE DATOS

Rigueza de Familias. - Numero total de familias registradas (Villareal, y otros, 2004).

Abundancia Total. - Nimero de individuos registrados de una especie (Villareal, y otros, 2004); también
suele manejarse el término para enunciar el nimero total de individuos de todas las morfoespecies en
un sitio.

Abundancia relativa. - Abundancia y distribucion de individuos entre los tipos o morfoespecies. Dos
comunidades pueden tener la misma cantidad de morfoespecies, pero pueden ser muy distintas en
términos de la abundancia relativa o dominancia de cada especie. Suele ser normal el caso que la
mavyoria de las morfoespecies son raras (tengan pocos individuos), mientras que un moderado nimero
sea de morfoespecies comunes, y muy pocas morfoespecies sean verdaderamente abundantes
(Universidad Nacional Agraria La Molina, 2008).

Para analizar la abundancia relativa se obtuvo la proporcion de individuos por cada especie (pi):

Pi = n2individuos de la especie /n? total de individuos de la muestra

También se determind la Riqueza de especies (S), la cual es el nimero total de especies o taxas de bajos
niveles registrados, Abundancia (N) que es el nimero de individuos registrados, Abundancia Relativa,
las especies que tienen entre uno a tres individuos son consideradas Raras, las que tienen de cuatro a



nueve individuos son Comunes, las que tienen de 10 a 49 individuos son Abundantes y las que
presentan mas de 50 individuos son Dominantes (EPA, 1992).
e (Cdlculo de indices

fndice de Shannon — Wiener. - Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988), (Peet, 1974); (Baev &
Penev, 1995). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando
todas las especies estan representadas por el mismo nimero de individuos (Magurran, 1988).

H = Z(Pi InlnPi)

Donde:
Pi: proporcion total de la muestra que corresponde a la especie |
Ln: Logaritmo natural
La escala de este indice de diversidad va de: 0 a 5, en la tabla siguiente se ilustra la escala de este indice:
Tabla 33. Valores del indice de Shannon — Weaver (H’)

RANGO NIVEL DIVERSIDAD
<15 Baja Diversidad

16a3 Mediana Diversidad
>3 Alta Diversidad

Fuente: Magurran 1988

fndice de Simpson (1-D). - Es una medida de Dominancia que se enfatiza en las especies mas comunes
y refleja mas la riqueza de especies:

D=3pir2
Donde:
D: indice de Diversidad de Simpson
2: Sumatoria pi

Pi = Proporcion de individuos de las especies registradas

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una poblacién de N
individuos, que provengan de la misma especie, si una especie dada i (i=1, 2,..., S) es representada en
la comunidad como Pi (Proporcién de individuos), sean pertenecientes a la misma especie; esto se
denomina probabilidad conjunta [(Pi) (Pi), o Pi?]. El indice varia inversamente con la heterogeneidad; si
los valores del indice decrecen, la diversidad crece (Krebs, 1985). El indice de Simpson se encuentra en
un rango de 0-1: cuando el valor se acerca a 1, se interpreta como completa uniformidad en la
comunidad; mientras el valor se acerca mas a cero, la comunidad es mas diversa.

Tabla 34. Interpretacién para el indice de Simpson

RANGO NIVEL DIVERSIDAD
0,00- 0,35 Diversidad Baja
0,36-0,75 Diversidad Mediana
0,76 -1,00 Diversidad Alta

Fuente: Pielou, 1969

Tomando en cuenta que a medida que el indice se incrementa, la diversidad decrece, el indice de
Simpson se presenta habitualmente como una medida de la dominancia. Por tanto, el indice de



Simpson sobrevalora las especies mas abundantes en detrimento de la riqueza total de especies.
Entonces, entre mas cerca esté el valor a uno, la diversidad disminuye (Pielou, 1969).

7.2.6 INDICES ECOLOGICOS

indice BMWP/Col.- Es un método simple de puntaje para todos los grupos de Macroinvertebrados
identificados hasta nivel de familia y que requiere solo datos cualitativos (presencia / ausencia). El
puntaje va de 1 a 10 de acuerdo a su tolerancia a la contaminacion organica. La suma de los puntajes
de todas las familias en un sitio dado da el puntaje total BMWP total. BMWP/Col es una variacién de
este indice aplicado a la fauna macrobenténica de Antioquia — Colombia. (Roldan, 1999).

Para determinar la calidad del agua se utilizara el indice BMWP/Col. (Biological Monitoring Working
Party /Colombia). Dicho indice utiliza la determinacién taxondémica de familias de macroinvertebrados
acudticos, para el calculo de este indice se suman los valores correspondientes a las familias
encontradas en los sitios de estudio, donde el maximo puntaje se asigna a especies indicadoras de
aguas limpias, el cual es de 10, y el minimo 1 a las indicadoras de maximo estado de contaminacion. La
informacién descrita se muestra en la siguiente Tabla.

Tabla 35. Puntuaciones Asignadas a las Diferentes Familias de Macroinvertebrados Acudticos para la Obtencién
del [ndice BMWP/Col.

FAMILIAS PUNTAJE
Anomalopsychidae — Atriplectididae — Blephariceridae — Calamoceratidae — Ptilodactylidae —
Chordodidae — Gomphidae — Hydridae — Lampyridae — Lymnessiidae — Odontoceridae — 10

Oligoneuriidae — Perlidae — Polythoridae - Psephenidae

Ampullariidae — Dytiscidae — Ephemeridae — Euthyplociidae — Gyrinidae — Hydraenidae —
Hydrobiosidae — Leptophlebiidae — Philopotamidae — Polycentropodidae — Polymitarcydae — 9

Xiphocentronidae
Gerridae — Hebridae — Helicopsychidae — Hydrobiidae — Leptoceridae — Lestidae —
Palaemonidae — Pleidae — Pseudothelpusidae — Saldidae — Simuliidae — Veliidae - 8

Trichodactylidae
Baetidae — Caenidae — Calopterygidae — Coenagrionidae — Corixidae — Dixidae — Dryopidae —
Glossossomatidae — Hyalellidae — Hydroptilidae — Hydropsychidae — Leptohyphidae — 7
Naucoridae — Notonectidae — Planariidae — Psychodidae - Scirtidae

Aeshnidae — Ancylidae — Corydalidae — EImidae — Libellulidae — Limnichidae — Lutrochidae —

6
Megapodagrionidae — Sialidae — Staphylinidae
Belastomatidae — Gelastocoridae — Mesoveliidae — Nepidae — Planorbidae — Pyralidae —
. o 5
Tabanidae — Thiaridae

Chrysomelidae — Stratiomyidae — Haliplidae — Empididae — Dolichopodidae — Sphaeriidae —

. . . . 4
Lymnaeidae — Hydrometridae — Curculionidae - Noteridae

Ceratopogonidae — Glossiphoniidae — Cyclobdellidae — Hydrophilidae — Physidae — Tipulidae 3
Culicidae — Chironomidae — Muscidae — Sciomyzidae - Syrphidae 2
Tubificidae 1

Fuente: Roldan, 2003

BMWP (Biological Monitoring Working Party/Col) adaptado para Colombia por Roldan (Roldan, 1988)

Designa valores especiales a las familias de especies con cierta sensibilidad ambiental, dando el mayor
puntaje a las especies indicadoras de aguas limpias (10) y el minimo valor a las especies caracteristicas
de sitios con maximo estado de contaminacion. El valor del indice se obtiene al sumar los puntajes de



las familias registradas con valores predeterminados, obtenidos en el muestreo. Una vez obtenidos los
valores del estudio, se aplica el indice BMWP/Col. Donde, a cada familia se le otorga un valor, se suman
los valores que adquirié el estudio y este valor permite conocer el grado de contaminacion y las aguas
de la muestra analizada. El analisis se basa en los siguientes criterios para valorar el habitat, de acuerdo
al valor del indice BMWP/Col. obtenido (Roldan, 1988), en la siguiente tabla se aprecia la ponderacion
para este indice.

Tabla 36. Clases de Calidad de Agua, Valores BMWP/Col y su Significado

Criterios de las aguas y su significado ecoldgico
Clase Calidad BMWPA Significado Color
| BUENA 100 Aguas muy limpias, no contaminadas o
poco alteradas
Il ACEPTABLE 61-100 Aguas ligeramente contaminadas Verde
0l DUDOSA 36-60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo
v CRITICA 16-35 Aguas muy contaminadas Naranja
Vv MUY CRITICA <16 Aguas fuertemente contaminadas

Fuente: (Alvarez & Pérez, 2007)
Elaborado por: AMBIENLAB Cia. Ltda.

indice de Taxas EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera).

Este analisis se hace mediante el uso de tres grupos de Macroinvertebrados que son indicadores de la
calidad del agua porgue son mas sensibles a los contaminantes. Estos grupos son: Ephemeroptera o
moscas de mayo, Plecéptera o moscas de piedra y Trichoptera o friganea.

Se determinara el Indice EPT, el cual es la suma de todas las especies o taxas registradas de estos tres
ordenes (Plafkin et al., 1989). Los rangos considerados para esta informacién son: >10= no impactado,
6-10= ligeramente impactado, 2-5 moderadamente impactado, y de 0-1= severamente impactado
(Bode, 1988).

7.2.7 ASPECTOS ECOLOGICOS

En general, los aspectos ecoldgicos para macroinvertebrados acuaticos y la taxonomia fueron revisados
y establecidos en base a varias publicaciones (Roldan, 1998); (Roldan, 1999); (Roldan, 2003); (Carreray
Fierro, 200); (Alonso y Camargo, 2005); (Dominguez y Fernandez, 2009). Dentro del drea de estudio, se
evaluaron la sensibilidad y cuerpos de agua sensibles

Sensibilidad de las especies. - Especies macro bentdnicas de grupos especificos que presentan Alta
sensibilidad a las alteraciones que se pueden dar en los cuerpos de agua. Para determinar la sensibilidad
y familias Indicadoras, los valores van de 1 a 10, de acuerdo al indice BMWP/Col.

La siguiente tabla ilustra cada uno de los rangos:

Tabla 37. Sensibilidad de macroinvertebrados acudaticos de acuerdo a su valor BMWP/Col.

RANGO INTERPRETACION
la3 Baja Sensibilidad
4a7 Mediana Sensibilidad
8a10 Alta sensibilidad

Fuente: Roldan, 2003



Areas Sensibles. - Para determinar la sensibilidad del cuerpo hidrico se empleara la siguiente escala
establecida en base al andlisis del BMWP/Col, la cual se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 38. Sensibilidad de los Cuerpos de Agua segtin el indice BMWP/Col

PUNTAIE TOTAL DEL iNDICE
SENSIBILIDAD
BMWP/COL
101 -150 Alta
36-100 Media
<15-35 Baja

Fuente: Biological Monitoring Working Party/Col, adaptacién para Colombia por Roldan (Roldan 1988)

7.3 RESULTADOS
CUERPO RECEPTOR AGUAS ARRIBA
Analisis General
1. Riquezay Abundancia
La comunidad de macroinvertebrados acuaticos en el punto aguas arriba se conformé por un total de

716 individuos, agrupado en cuatro clases, ocho 6rdenes, diez familias y diez géneros

Figura N° 1. Resultados Generales de Macroinvertebrados Acuaticos en el Area de Estudio.
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Fuente: Informacién del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda.

A continuacién, se detallan los datos obtenidos del drea de estudio con su respectiva abundancia.



Tabla 39. Resultados de Macroinvertebrados Acudticos Registrados aguas arriba

Clase Orden Familia Género N° Individuos
Odonata Libellulidae Macrothemis 47
Ceratopogonidae Stilobezzia 39
Diptera
Chironomidae Chironomius 61
Insecta ;
Corixidae Tene.go.bla 23
. socialis
Hemiptera
Hebridae Hebrus 5
Trichoptera Anomalopsychidae Contulma 41
Ephemeroptera Leptophlebiidae Terpides 33
Turbellaria Tricladida Planariidae Dugesia 88
Melanoi
Gastropoda Caenogastropoda Thiaridae Melanoides 371
tuberculata
Hydrozoa Hidroida ("hidras") Hidridae Microhydra 8
4 8 10 10 716

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda.

2. Abundancia Relativa

La siguiente figura presenta los porcentajes en cuanto a la abundancia relativa, donde se registré como:
- En la categoria dominante (D), el 72,6%, en el que se identifican tres géneros (Chironomius,

Dugesia, Melanoides tuberculata)
- Abundantes (A), con el 25,6%, se categorizan cinco géneros (Macrothemis, Stilobezzia,

Tenegobia socialis, Contulma y Terpides)
- En la categoria de comunes (Co) que representan el 1,8%, de los géneros identificados

(Microhydra,Hebrus)

Figura N° 2. Abundancia Relativa de Macroinvertebrados Registrados en el Area de Estudio.

1,8%

25,6% Abundantes
Dominantes

72,6% Comunes

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: AMBIENLAB Cia. Ltda.
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3. Indices de Diversidad Shannon - Wiener

El indice de diversidad de Shannon calculado para el drea de estudio arrojé un valor de 1,6464 bits/ind.
Basados en los resultados expuestos por Magurran 1988, se determina que el punto de estudio posee
una mediana diversidad.

4. indices de Diversidad Simpson (1-D)

El valor del indice de Simpson para el drea de estudio fue de 0,6953. Basados en los resultados
expuestos por Marrugan 1988, se determina que el punto de estudio posee una diversidad media.

Tabla 40. Andlisis de Diversidad de los Macroinvertebrados Acuaticos Registrados en el Area de Estudio

AGUAS ARRIBA
indice Shannon Simpson
Valor 1,6464 0,6953
Interpretacién | Mediana diversidad | Diversidad media
Elaborado por: AMBIENLAB Cia. Ltda.

5. (ndices Ecoldgicos

a) BMWP/Col (Biological Monitoring Working Party)

En la tabla a continuacién, se observa los resultados obtenidos mediante la aplicacién del indice
ecoldgico BMWP/Col. Siendo asi que el drea de estudio registrd una clase Il (calidad aceptable), con
aguas ligeramente contaminadas. Los resultados obtenidos reflejan la presencia de familias en su
mavyoria generalistas, es decir, las que son capaces de adaptarse a los diferentes cambios que registran
los cuerpos de agua a causa de variaciones de tipo ambiental y antrépicas.

Tabla 41. Indice BMWP/Col Aplicado al Area de Estudio

Punto VALOR DEL
CLASE | CALIDAD SIGNIFICADO
BMWP/Col
Aguas arriba 67 Il Aceptable

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda

b) Indice de Taxas EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera)

En el indice de taxas de EPT, se registrd un ambiente no impactado. Los resultados obtenidos se
encuentran asociados a la presencia - ausencia de organismos pertenecientes a los grupos EPT.

Tabla 42. ndice de Taxas EPT Aplicado al Area de Estudio

PUNTO DE TAXAS EPT EPT CALIDAD DEL
MUESTREO EPHEMEROPTERA PLECOPTERA TRICHOPTERA AGUA
Aguas arriba 33 0 41 10,33 | Noimpactado

CUERPO RECEPTOR AGUAS ABAJO



Analisis General
1. Riquezay Abundancia

La comunidad de macroinvertebrados acuaticos en el punto aguas arriba se conformd por un total de
771 individuos, agrupado en cuatro clases, ocho érdenes, diez familias y diez géneros.

Tabla 43.Resultados Generales de Macroinvertebrados Acudticos en el Area de Estudio- Aguas abajo
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A continuacién, se detallan los datos obtenidos del drea de estudio con su respectiva abundancia.

Tabla 44. Resultados de Macroinvertebrados Acudticos Registrados -Aguas abajo

Odonata Libellulidae Macrothemis 39
Ceratopogonidae Stilobezzia 41
Diptera
Chironomidae Chironomius 69
Insecta Corixidae Tene.go.bla 41
socialis
Hemiptera
Hebridae Hebrus 7
Trichoptera Anomalopsychidae Contulma 38
Ephemeroptera Leptophlebiidae Terpides 42
Turbellaria Tricladida Planariidae Dugesia 74
Melanoid
Gastropoda Caenogastropoda Thiaridae eanoldes 413
tuberculata
Hydrozoa Hidroida ("hidras") Hidridae Microhydra 7
4 8 10 10 771

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.

Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda.
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2. Abundancia Relativa

En el siguiente grafico se presenta los porcentajes en cuanto a la abundancia relativa del punto aguas
abajo, donde se registré como :
- En la categoria dominante (D), el 72,1%, en el que se identifican tres géneros (Chironomius,
Dugesia, Melanoides tuberculata)
- Abundantes (A), con el 26,1%, se categorizan cinco géneros (Macrothemis, Stilobezzia,
Tenegobia socialis, Contulma y Terpides)
- En la categoria de comunes (Co) que representan el 1,8%, de los géneros identificados
(Microhydra,Hebrus)

Figura N° 3. Abundancia Relativa de Macroinvertebrados Registrados en el Area de Estudio-Aguas
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Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: AMBIENLAB Cia. Ltda.

3. Indices de Diversidad Shannon — Weaver
El indice de diversidad de Shannon calculado para el drea de estudio arrojé un valor de 1,6306 bits/ind.
Basados en los resultados expuestos por Magurran 1988, se determina que el punto de estudio posee
una mediana diversidad

4. indices de Diversidad Simpson (1-D)

El valor del indice de Simpson para el drea de estudio fue de 0,6821. Basados en los resultados
expuestos por Marrugan 1988, se determina que el punto de estudio posee una diversidad media

Tabla 45. Anélisis de Diversidad de los Macroinvertebrados Acuaticos Registrados en el Area de Estudio

AGUAS ABAJO
[ndice Shannon Simpson
Valor 1,6306 0,6821
Interpretacion Mediana diversidad Diversidad media

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda

5. [ndices Ecoldgicos

a) BMWP/Col (Biological Monitoring Working Party)



En la tabla a continuacién, se observa los resultados obtenidos mediante la aplicacién del indice
ecoldgico BMWP/Col. Siendo asi que el drea de estudio registré una clase Il (calidad aceptable), con
aguas ligeramente contaminadas. Los resultados obtenidos reflejan la presencia de familias en su
mayoria generalistas, es decir, las que son capaces de adaptarse a los diferentes cambios que registran
los cuerpos de agua a causa de variaciones de tipo ambiental y antrépicas.

Tabla 46. indice BMWP/Col Aplicado al Area de Estudio

Punto VALOR DEL
CLASE | CALIDAD SIGNIFICADO
BMWP/Col
Aguas abajo 67 Il Aceptable

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda.

b) Indice de Taxas

En el indice de taxas de EPT, se registré un ambiente No impactado. Los resultados obtenidos se
encuentran asociados a la presencia - ausencia de organismos pertenecientes a los grupos EPT.

Tabla 47. Indice de Taxas EPT Aplicado al Area de Estudio

PUNTO DE TAXAS EPT e CALIDAD DEL
MUESTREO EPHEMEROPTERA PLECOPTERA TRICHOPTERA AGUA
Aguas abajo 42 0 38 10,38 | No impactado

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda.

7.3.1 ASPECTOS ECOLOGICOS

a) Sensibilidad de las Especies
La sensibilidad de las familias de macroinvertebrados acuaticos, estd dada de acuerdo con la tolerancia
gue éstas presentan a los niveles de contaminacién que puedan darse en los cuerpos de agua.

La tabla siguiente permite observar el grado de sensibilidad de las morfoespecies registradas en el drea
de estudio

Tabla 48. Sensibilidad de Macroinvertebrados Acudticos Registrados en el Area de Estudio

Sensibilidad
Alta Media Baja
Anomalopsychidae X
Hydridae.

Familia

X
Leptophlebiidae X
Hebridae X

Corixidae

Planariidae

Libellulidae X




Thiaridae X

Ceratopogonidae

Chironomidae X

Fuente: Informacion del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda.

De acuerdo a los niveles de sensibilidad que presentan cada una de los géneros identificados, se
determind que las mas dominantes son los de sensibilidad media y sensibilidad alta con el 40% de cada
una de ellas, mientras que un 20% representan una sensibilidad baja

Figura N° 4. Sensibilidad de la Comunidad de Macroinvertebrados Acuaticos en el Area de Estudio

20%
—~ = Alta
Media
Baja
40%

Fuente: Informacién del levantamiento de campo, 2024.
Elaborado por: Ambienlab Cia. Ltda.

b) Areas Sensibles

El cuerpo de agua muestreado se le asigné una categoria de sensibilidad de acuerdo con su
indice BMWP/Col; obteniendo como resultado que el drea de estudio registré una sensibilidad
media, este resultado se encuentra directamente asociado a las condiciones que presentd el
cuerpo de agua durante la toma de la muestra y el periodo estacional vigente.

8. RESULTADOS DEL ENSAYO — CALIDAD DE AIRE
En la siguiente tabla, se incluye los resultados de la medicidon con el valor de la incertidumbre de
medicién:
Tabla 49 Valores transformados totales a condiciones estdndar.

Valor a Incertidumbre Limite

S Parédmetros comparar U maximo

un.o € Identificacién conla (Hg/m3) permisible | Cumplimiento

Monitoreo 2
norma (ng/m3)*
(ug/m?)

Cdmara en Didxido de
<52 25 i
P1 estacion de | azufre SO2 > N/A Sicumple




bor;i‘;g de :i't‘i’c‘,)'gdsno NOzde <38 N/A 200 Si cumple
Bellavista Monodxido de )
carbono CO 4253 341 10000 Si cumple
Ozono 56 8 100 Si cumple
PM2,5 17 1 50 Si cumple
PM10 42 1 100 Si cumple
aDzKL)J)f(:;OSOz de <52 N/A 25 Si cumple
Dicxido de <38 N/A 200 Si cumple
Laguna mtroge.no NO2
P2 anaerobia Monoxido —de 4007 322 10000 Si cumple
carbono CO
Ozono <49 N/A 100 Si cumple
PM2,5 15 1 50 Si cumple
PM10 55 1 100 Si cumple

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.
(*) Acuerdo Ministerial 097-A TULSMA, Libro VI, Anexo 4, Normas generales para concentraciones de contaminantes criterio en el aire
ambiente; apartado material particulado menor a 10 micrones (PM10), material particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5), didéxido de azufre
(SO2), monoxido de carbono (CO), ozono, didxido de nitrégeno (NO»).

9. RESULTADOS DEL ENSAYO — RUIDO AMBIENTAL

Tabla 50 Resultados del ensayo de Acustica Ambiental.

Valor medido con la Limite maximo
Incertidumbre de Medicién ermisible
oo d (k=2; 95%) P
unFo € Identificacion o Horario Diurno
Monitoreo Horario Diurno 5
L.M.P
Lkeq (£ V) Lkeq
(dB) (dB) (dB)
Ingreso a la camara en estacién de
Pl bombeo de AASS BELLAVISTA 40 4 >>
p2 Ingreso, sistema de bombeo Sur 52 4 55
p3 Ingreso principal, estacion de bombeo 47 4 55
Banco de arena 4
P4 Ingreso principal, tanque sur 52 2 55
pS Ingreso principal, Estacion dg bombeo 57 4 55
de agua potable Bellavista
P6 Ingreso pozo chobo #3 47 4 55
p7 Ingreso pozo San Miguel 54 4 55
P8 Ingreso al sistema Las Damas 60 4 55
Ingreso al sistema de almacenamiento
= y distribucion de agua potable norte 49 > >3
Ingreso al sistema de almacenamiento
P10 y distribucion de agua potable Maria 52 4 55
Teresa
P11 Ingreso al sistema de bombeo norte 48 4 55

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda.



(*) Acuerdo Ministerial No. 097-A del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidén Ecoldgica del Ecuador. Reforma del libro VI
del Texto Unificado de Legislacién Secundaria. Anexo V. Tabla No. 1: Niveles Maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes
fijas de ruido. Uso de suelo: Industrial (ID3/1D4).

10. CONCLUSION

Los datos obtenidos del analisis fisico quimico ejecutado por el laboratorio en las muestras de agua de
consumo muestran niveles bajos en cloro libre residual en el punto : Pozo Chobo 3, Pozo las Damas,
Pozo Bellavista y Pozo Norte, : Mini Pozo 13 de abril, Mini Pozo Judith Ortega, Mini Pozo William
Reyes, Mini Pozo Las Pifias, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo Las Avispas, Mini Pozo
Cristalina, Tanque Sur, Vivienda Familia Avilés y Viviendo Familia Veloz, por lo cual cumple con lo
minimo con los Limites Maximos Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental.

Los datos obtenidos del analisis fisico quimico ejecutado por el laboratorio en las muestras de agua
de consumo en el punto: Pozo Maria Teresa, Pozo San Miguel, Pozo Sur, Pozo Banco de arena 4,
Tanque Norte, Viviendo Familia Quinto, cumple con los Limites Maximos Permisibles establecidos por
la Autoridad Ambiental

Los datos obtenidos del andlisis fisico quimico ejecutado por el laboratorio en las muestras de agua
de residual en el punto: Laguna de oxidacion, Cuerpo receptor aguas arriba y Cuerpo receptor aguas
abajo cumple con los Limites Maximos Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental

Los datos obtenidos del andlisis fisico quimico ejecutado por el laboratorio en la muestra de lodo en el
punto: Lodos en laguna anaerobia muestra niveles altos en Cobre, Niquel y Zinc por lo cual no cumple
con los Limites Maximos Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental.

La familia con mayor nimero de individuos en las zonas aguas arriba y aguas abajo, fue Thiaridae, que
pertenecen al género Melanoides tuberculata, que son consideradas como especies muy competitivas
debido a su rapido crecimiento como estrategias de reproduccién, y son especies propias en aguas
poco profundas y tranquilas

El anélisis de diversidad mediante la aplicacién de los indices Shannon — Wiener y Simpson en los puntos
monitoreados determinan que el cuerpo de agua muestreado presenta una diversidad media

De acuerdo a la clasificacidn de calidad de agua con el indice BMWP, el agua del cuerpo monitoreado
presentd caracteristicas de clase Il, es decir, es de calidad aceptable, por lo tanto, son aguas
ligeramente contaminadas, mientras que, para el indice de Taxas EPT, la calidad del agua se registro
como no impactado, en consecuencia, el cuerpo de agua refleja que no existe mayor alteraciéon en el
ecosistema.

El cuerpo de agua monitoreado ha sido catalogado como un area de sensibilidad media, debido a que
la modificacion de las condiciones del habitat puede afectar a la dinamica, estabilidad y disponibilidad
de nutrientes

Los datos obtenidos de monitoreo de calidad de aire cumplen con los Limites Mdximos Permisibles
establecidos por la Autoridad Ambiental.

11. OBSERVACION



Debido a lo estipulado en el Anexo 5 NIVELES MAXIMOS DE EMISION Y METODOLOGIA DE MEDICION
PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES NIVELES Ambienlab Cia. Ltda. Monitoreo Ambiental y Laboral
no realiza declaraciones de cumple o no cumple en informes de monitoreo ambiental de ruido.

12. RECOMENDACIONES

Es necesaria la implementacién de monitoreos en diferentes periodos, con el propdsito de observar las
variaciones que presentan los cursos de agua a lo largo de las actividades del proyecto; con la finalidad
de conocer con mejor la dindmica de los macroinvertebrados acudticos del drea de interés.

En caso de existir actividades cercanas a los cuerpos de agua que implique la remocion o pérdida de
vegetacion riberefia, se recomienda la implementacion oportuna de planes de revegetacién con la
finalidad de no perder habitats y microhabitats esenciales para el establecimiento de ciertos grupos de
macroinvertebrados acuaticos.

La socializacion constante con el equipo de trabajo del proyecto y los moradores de sectores aledafios
sobre el manejo adecuado de desechos para concientizar sobre la importancia, preservacion y cuidado
de redes hidricas.

Cumplir con cada uno de los programas de monitoreo ambiental y establecer medidas que permitan
minimizar impactos negativos propias de las actividades realizadas.

13. IMPARCIALIDAD Y CONFIDENCIALIDAD.

Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cia. Ltda., garantiza la imparcialidad y confidencialidad de
las actividades realizadas en las instalaciones del cliente, asi como de los resultados obtenidos.

El laboratorio no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la afectacién que
esta genere en la emision del informe de monitoreo.

Salvo en su totalidad, el informe no debe ser reproducido sin aprobacién escrita del laboratorio.

14. FIRMA DE RESPONSABILIDAD.

El informe técnico de monitoreo ambiental, fue elaborado el viernes, 10 de enero de 2025, revisado y
aprobado por el personal de direccién del laboratorio.

WFiT

15 ST EA "CARGLI A
EVI CANEZ HUERT

Ing. Jessica Vilafiez



15.  ANEXOS
15.1 REPORTE DE ENSAYO AGUA DE CONSUMO

Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.

Correo com.ec/ dp com.ec

LAD

Acreditacion N* SAE LEN 19-009 -
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO SUR/A41218-19/001
Fecha de emision: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Milagro

Actividad Productiva:  Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo el milton.meri l.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade 017
muestreo

echa de ingreso de la
Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra muestra:

Sitio de toma de muestra: Pozo sur Hora: 8:15

2024-12-18

Fecha de analisis de la muestra

i 5 ~ S : R . Desde: 2024-12-18  Hastaz 2025-01-07
MON[TORE“?’ ngoAg:jj:"S - EPAMIL- d i 5 Condiciones ambientales de toma de
: l ) < o 1 muestra
5 Temp. Amb. 242 Humedad 713
°C: (%)=

Matriz / Tipo de muestra
Agua de consumo /Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra

0003988 / A5
F de toma de PR-TM
Resp ble de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17 S Longitud (X): 656303 Latitud (Y): 9762886 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|N/A REVISADO Y AUTORIZADO POR

Cuerpo receptor:|N/A

Vol de do:|1050 mL

Caudal promedio (I/s):|N/A

Condiciones de preservacién:|Hielo, HCI JESSICA CAROLINA
TLANEZ HUERTAS

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento:|N/A Ing. Jessica Vilafiez
¥ TECNICO DE LABORATORIO
oras de del

2 Dias que se realiza el tratamiento: |N/A

2 Informacién suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacién que esta genere en la emision del reporte
de ensayo

n.d.: No determinado
NJ/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 1de2




SERVICIO
L/ Q B J E ACREDITACION Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
SUATORIANC i i

Correo com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19.009 oo )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO SUR/A41218-19/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO  |METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO| UNIDAD | RESULTADO | +U (k=2) L.M.P?* CUMPLIMIENTO"

Standard Methods 3114 B Ed. 24, 2023 Standard

Arsénico Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-38 mg/L <0,01 N/A 0,01 S| CUMPLE
Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard

Cadmio Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-59 mg/L <0,001 N/A 0,003 SI CUMPLE

Cloro libre residual ' HACH 8021/PRC-06 mg/L 1,20 N/A 03a15 S| CUMPLE

Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Gadne Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-51 mg/L 0009 RS 20 SHCUMELE

Color aparente HACH 8025/PRA-67 pt-Co 1 2,0 15,0 SI CUMPLE
Cromo total s‘a“dhj::h“:j;";’g;oaég fif’ééﬁ'fffé As_t:a”da'd mgiL <0,025 N/A 0,05 SI CUMPLE
Fluoruros HACH 10225, Ed. 09, 2014/PRA-14 mg/L <0,5 N/A 1.5 SI CUMPLE
Mercurio Standard Methods 3112 B Ed. 24, 2023/PRA-41 mg/L <0,0002 N/A 0,006 SI CUMPLE
Nitratos HACH 8039, Ed. 10,2019/PRA-22 mg/L <10 N/A 50,0 SI CUMPLE
Nitritos HACH 8507, Ed.11,2019/PRA-21 mg/L <0,05 N/A 3,0 SI CUMPLE
sseaeres s os mamsoms| gy | o | wa | o | scwne
Turbidez Standard Methods 2130 B Ed. 24, 2023/PRA-62 NTU 08 0,12 5 S| CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed. 24, 2023/PRM-02 1%’3‘2:_ <11 N/A Ausencia’ S| CUMPLE
Potencial de Hidrégeno Standard Methods 4500 H+B Ed.24, 2023/PRC-01 upH 7,52 0,12 6,5-8,0 SI CUMPLE

- Standard Methods 3111 D Ed. 24, 2023 Standard
Bano Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-45 mg/L <05 N/A 13 S| CUMPLE

Standard Methods 3114 B Ed. 24,2023; Standard

Selenio Methods 3030 F Ed. 24,2023 / PRA-39

mg/L <0,001 N/A 0,04 SI CUMPLE

y Obser

(a) Obtenido de Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiolégicos del
agua para consumo humano, Tabla B.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorgénicos .

(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decision aplicada para la declaracion de conformidad.

(d) La ausencia corresponde a <1,1 NMP/100 mL
(1) Resultado fuera del alcance de acreditacion para Cloro libre residual (0,05 mg/L - 1,00 mg/L)

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El no expresa opini o de los Itad yp i de solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis v a las muestras detalladas y codificadas en el presente informe.

El declina toda resp por el uso de los resultados presentados en el reporte de resultados, los cuales se con la muestra i

El analisis de las muestras identificadas en este informe fueron en las del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser sin la ion escrita del
Sin Ia firma de autorizacion, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina2de2




Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
Correo i i com.ec/ com.ec

Acreditacion N° SAE LEN 19-009 "
uaomv;mo DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUiMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO BANCO DE ARENA 4/A41218-2 1
Fecha de emision: 2025-01-09

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Milagro

Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade 017
muestreo

echa de ingreso de la
muestra:

Sitio de toma de muestra: Pozo banco de arena 4

Hora: 8:50

Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2024-12-18

Fecha de analisis de la muestra
Desde: 2024-12-18 Hasta: 2025-01-07

Condiciones ambientales de toma de

muestra
Temp. Amb. 27,9 Humedad 69,7
°C: (%):

Matriz / Tipo de muestra
Agua de consumo /Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra

0003988 / A6
F i de toma de PR-TM
de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17 S Longitud (X): 660151 Latitud (Y): 9762219 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|N/A

REVISADO Y AUTORIZADO POR
Cuerpo receptor:|N,

A

Volumen de muestra:|1050 mL

Caudal promedio (I/s):|N/A

Condiciones de preservacion:|Hielo, HCI JESSICA CAROLINA
VILANEZ HUERTAS

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento: |N/A Ing. Jessica Vilafiez

. . " TECNICO DE LABORATORIO
? Horas de del

2 Dias que se realiza el tratamiento: |N/A

2 Informacién suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacién que esta genere en la emision del reporte
de ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 1 de 2




SERVICIO
L} Q B J C AC‘RED\TACION Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
UATORIANO 3 .

Correo com.ec/ com.ec

Acreditacién N* SAE LEN 19.009 oo )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUiMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO BANCO DE ARENA 4/A41218-20/001
Fecha de emision: 2025-01-09

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO  |METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO| UNIDAD | RESULTADO | tU (k=2) LM.P? CUMPLIMIENTO"”
. Standard Methods 3114 B Ed. 24, 2023 Standard
Arsénico Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-38 mg/L <0,01 N/A 0,01 S| CUMPLE
Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Cadmio Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-59 mg/L <0,001 N/A 0,003 SI CUMPLE
Cloro libre residual’ HACH 8021/PRC-06 mg/L 1,03 N/A 03a15 S| CUMPLE

Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Gadne Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-51 mg/L 0009 RS 20 SHCUMELE

Color aparente HACH 8025/PRA-67 pt-Co 121 2,0 15,0 S| CUMPLE
Cromo total s‘a“dhj::h“:j;";’g;oaég fif’ééﬁ'fffé As_t:a”da'd mgiL <0,025 N/A 0,05 SI CUMPLE
Fluoruros HACH 10225, Ed. 09, 2014/PRA-14 mg/L <0,5 N/A 1.5 SI CUMPLE
Mercurio Standard Methods 3112 B Ed. 24, 2023/PRA-41 mg/L <0,0002 N/A 0,006 SI CUMPLE
Nitratos HACH 8039, Ed. 10,2019/PRA-22 mg/L <10 N/A 50,0 SI CUMPLE
Nitritos HACH 8507, Ed.11,2019/PRA-21 mg/L <0,05 N/A 3,0 SI CUMPLE
sseaeres s os mamsoms| gy | o | wa | o | scwne
Turbidez Standard Methods 2130 B Ed. 24, 2023/PRA-62 NTU <0,5 N/A 5 S| CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed. 24, 2023/PRM-02 1%’3‘2:_ <11 N/A Ausencia’ S| CUMPLE
Potencial de Hidrégeno Standard Methods 4500 H+B Ed.24, 2023/PRC-01 upH 7,69 0,12 6,5-8,0 SI CUMPLE

- Standard Methods 3111 D Ed. 24, 2023 Standard
Bano Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-45 mg/L <05 N/A 13 S| CUMPLE

Standard Methods 3114 B Ed. 24,2023; Standard

Selenio Methods 3030 F Ed. 24,2023 / PRA-39

mg/L <0,001 N/A 0,04 SI CUMPLE

y Obser

(a) Obtenido de Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiolégicos del
agua para consumo humano, Tabla B.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos .

(b) Regla de decisién: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decisién aplicada para la declaracién de conformidad.

(d) La ausencia corresponde a <1,1 NMP/100 mL
(1) Resultado fuera del alcance de acreditacion para Cloro libre residual (0,05 mg/L-1,0 mg/L)

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El i0 no expresa opini o interp de los Y Proporci i de i solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis G a las muestras detalladas y codificadas en el presente informe.

El declina toda ili por el uso de los resultados presentados en el reporte de resultados, los cuales se relacionan solamente con la muestra identificada.

El analisis de las muestras identificadas en este informe fueron reali; en las del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser sin la ion escrita del

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina2de2




LJ Q B DE ACREDITACION Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
ECUATORIANO Correo i jenlab.com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19-009 —
CABORATORIG DE ENEATOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUiMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/VIVIENDA FAMILIA QUINTO/A41218-23/001
Fecha de emisién: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Milagro

Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade 217
muestreo

echa de ingreso de la
muestra:

Sitio de toma de muestra: Vivienda familia Quinto

Hora: 10:45

Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2024-12-18

Fecha de analisis de la muestra
656000

j o T \ Desde: 2024-12-18  Hasta: 2025-01-07
MONITOREO DE AGUAS- EPAMIL-

“VIVIENDA FAMILIA QUINTO" . : Condiciones a::l:;::les de toma de
- Temp. Amb. 313 Humedad 62,1
°C: (%):

Matriz / Tipo de muestra
Agua de consumo /Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra

0003988 / A9
F imi de toma de PR-TM
de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17 S Longitud (X): 655936 Latitud (Y): 9762146 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|N/A

REVISADO Y AUTORIZADO POR
Cuerpo receptor:|N,

A

Volumen de muestra:|1050 mL

Caudal promedio (I/s):|N/A

Condiciones de preservacién:|Hielo, HCI

JESSICA CAROLINA
VILANEZ HUERTAS
2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento: |N/A Ing. Jessica Vilafiez

. . " TECNICO DE LABORATORIO
? Horas de del

2 Dias que se realiza el tratamiento: |N/A

2 Informacién suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacién que esta genere en la emision del reporte
de ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Paginalde2




SERVICIO
L/ Q B J E ACREDITACION Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
SUATORIANC i i

Correo com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19.009 oo )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUiMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/VIVIENDA FAMILIA QUINTO/A41218-23/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO  |METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO| UNIDAD | RESULTADO | tU (k=2) LM.P? CUMPLIMIENTO"”
. Standard Methods 3114 B Ed. 24, 2023 Standard
Arsénico Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-38 mg/L <0,01 N/A 0,01 S| CUMPLE
Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Cadmio Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-59 mg/L <0,001 N/A 0,003 SI CUMPLE
Cloro libre residual HACH 8021/PRC-06 mg/L 0,35 0,062 03a15 S| CUMPLE

Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Cobre Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-51 mg/L <0,005 N/A 2,0 SI CUMPLE

Color aparente HACH 8025/PRA-67 pt-Co 12,3 2,0 15,0 S| CUMPLE
Cromo total s‘a“dhj::h“:j;";’g;oaég fif’ééﬁ'fffé As_t:a”da'd mgiL <0,025 N/A 0,05 SI CUMPLE
Fluoruros HACH 10225, Ed. 09, 2014/PRA-14 mg/L <0,5 N/A 1.5 SI CUMPLE
Mercurio Standard Methods 3112 B Ed. 24, 2023/PRA-41 mg/L <0,0002 N/A 0,006 SI CUMPLE
Nitratos HACH 8039, Ed. 10,2019/PRA-22 mg/L <10 N/A 50,0 S| CUMPLE
Nitritos HACH 8507, Ed.11,2019/PRA-21 mg/L <0,05 N/A 3,0 S| CUMPLE
sraers s oss maomsaes| g [ om | wa | om | scme
Turbidez Standard Methods 2130 B Ed. 24, 2023/PRA-62 NTU <0,5 N/A 5 S| CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed. 24, 2023/PRM-02 1%’3‘2:_ <11 N/A Ausencia’ S| CUMPLE
Potencial de Hidrégeno Standard Methods 4500 H+B Ed.24, 2023/PRC-01 upH 7,40 0,12 6,5-8,0 S| CUMPLE

- Standard Methods 3111 D Ed. 24, 2023 Standard
Bano Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-45 mg/L <05 N/A 13 S| CUMPLE

Standard Methods 3114 B Ed. 24,2023; Standard

Selenio Methods 3030 F Ed. 24,2023 / PRA-39

mg/L <0,001 N/A 0,04 S| CUMPLE

Referencias y Observaciones

(a) Obtenido de Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiolégicos del
agua para consumo humano, Tabla B.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorgénicos .

(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decision aplicada para la declaracion de conformidad.

(d) La ausencia corresponde a <1,1 NMP/100 mL

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El io no expresa opini o interp de los Y Proporci de i solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis G a las muestras detalladas y codificadas en el presente informe.

El io declina toda i por el uso de los resultados presentados en el reporte de itados, los cuales se con la muestra i

El andlisis de las muestras identificadas en este informe fueron en las ir del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser ido sin la 6n escrita del

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina2de2




L/ Q B DE ACREDITACION Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
ECUATORIANO Correo i i com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19-009 —
CABORATORIG DE ENEATOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUiMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO SAN MIGUEL/A41218-30/001
Fecha de emision: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Milagro
Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade 217
muestreo

echa de ingreso de la
muestra:

Sitio de toma de muestra: Pozo San Miguel

Hora: 16:45

Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2024-12-18

Fecha de analisis de la muestra
Desde: 2024-12-18 Hasta: 2025-01-07

Condiciones ambientales de toma de

muestra
Temp. Amb. 30,6 Humedad 65,3
°C: (%):

Matriz / Tipo de muestra
Agua de consumo /Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra

0003989 / A16
F imi de toma de PR-TM
de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17 S Longitud (X): 657602 Latitud (Y): 9763868 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|N/A

REVISADO Y AUTORIZADO POR
Cuerpo receptor:|N,

A

Volumen de muestra:|1050 mL

Caudal promedio (I/s):|N/A

Condiciones de preservacién:|Hielo, HCI

RTAS

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento: |N/A Ing. Jessica Vilafiez

. . " TECNICO DE LABORATORIO
? Horas de del

2 Dias que se realiza el tratamiento: |N/A

2 Informacién suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacién que esta genere en la emision del reporte
de ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Paginalde2




SERVICIO
L/ Q B J E ACREDITACION Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
SUATORIANC i i

Correo com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19.009 oo )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUiMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO SAN MIGUEL/A41218-30/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO  |METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO| UNIDAD | RESULTADO | tU (k=2) LM.P? CUMPLIMIENTO"”
. Standard Methods 3114 B Ed. 24, 2023 Standard
Arsénico Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-38 mg/L <0,01 N/A 0,01 S| CUMPLE
Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Cadmio Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-59 mg/L <0,001 N/A 0,003 SI CUMPLE
Cloro libre residual HACH 8021/PRC-06 mg/L 0,79 0,132 03a15 S| CUMPLE

Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Gadne Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-51 mg/L 0009 RS 20 SHCUMELE

Color aparente HACH 8025/PRA-67 pt-Co 10,8 2,0 15,0 S| CUMPLE
Cromo total s‘a“dhj::h“:j;";’g;oaég fif’ééﬁ'fffé As_t:a”da'd mgiL <0,025 N/A 0,05 SI CUMPLE
Fluoruros HACH 10225, Ed. 09, 2014/PRA-14 mg/L <0,5 N/A 1.5 SI CUMPLE
Mercurio Standard Methods 3112 B Ed. 24, 2023/PRA-41 mg/L <0,0002 N/A 0,006 SI CUMPLE
Nitratos HACH 8039, Ed. 10,2019/PRA-22 mg/L <10 N/A 50,0 SI CUMPLE
Nitritos HACH 8507, Ed.11,2019/PRA-21 mg/L <0,05 N/A 3,0 SI CUMPLE
sseaeres s os mamsoms| gy | o | wa | o | scwne
Turbidez Standard Methods 2130 B Ed. 24, 2023/PRA-62 NTU 0,57 0,12 5 S| CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed. 24, 2023/PRM-02 1%’3‘2:_ <11 N/A Ausencia’ S| CUMPLE
Potencial de Hidrégeno Standard Methods 4500 H+B Ed.24, 2023/PRC-01 upH 7,71 0,12 6,5-8,0 SI CUMPLE

- Standard Methods 3111 D Ed. 24, 2023 Standard
Bano Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-45 mg/L <05 N/A 13 S| CUMPLE

Standard Methods 3114 B Ed. 24,2023; Standard

Selenio Methods 3030 F Ed. 24,2023 / PRA-39

mg/L <0,001 N/A 0,04 SI CUMPLE

Referencias y Observaciones
(a) Obtenido de Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiolégicos del
agua para consumo humano, Tabla B.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorgénicos .
(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decision aplicada para la declaracion de conformidad.
(d) La ausencia corresponde a <1,1 NMP/100 mL

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El io no expresa opini ol i de los idos y proporci de i solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis (i a las muestras detalladas y codificadas en el presente informe.

El declina toda re por el uso de los resultados presentados en el reporte de resultados, los cuales se con la muestra

El anélisis de las muestras identificadas en este informe fueron reali enlas i del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser sin la 6n escrita del

Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina2de2




LJ Q B J D A?RED!TACION Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
ECUATORIANO 3 -

Correo com.ec/ com.ec

Acreditacion N° SAE LEN 19-009 2 o
:Aﬂoﬂ"romo DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/TANQUE NORTE/A41219-2/001
Fecha de emision: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Milagro

Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade .\ 018
muestreo

echa de ingreso de la
muestra:

Sitio de toma de muestra: Tanque norte

Hora: 9:05

Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2024-12-19

Fecha de analisis de la muestra
Desde: 2024-12-19 Hasta: 2025-01-07

Condiciones ambientales de toma de

muestra
Temp. Amb. 30,6 Humedad 63,4
°C: (%):
Matriz / Tipo de muestra

Agua de consumo /Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra
0003991 / A19

F imi de toma de PR-TM
de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17 S Longitud (X): 657329 Latitud (Y): 9765840 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|N/A

REVISADO Y AUTORIZADO POR
Cuerpo receptor:|N,

A

Volumen de muestra:|1050 mL

Caudal promedio (I/s):|N/A

Condiciones de preservacién:|Hielo, HCI

JESSICA CAROLINA
wete VILANEZ HUERTAS

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento: |N/A Ing. Jessica Vilafiez

. . " TECNICO DE LABORATORIO
? Horas de del

2 Dias que se realiza el tratamiento: |N/A

2 Informacién suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacién que esta genere en la emision del reporte
de ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Paginalde2




SERVICIO
L/ Q B J E ACREDITACION Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
SUATORIANC i i

Correo com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19.009 oo )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/TANQUE NORTE/A41219-2/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO  |METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO| UNIDAD | RESULTADO | +U (k=2) L.M.P?* CUMPLIMIENTO"

Standard Methods 3114 B Ed. 24, 2023 Standard

Arsénico Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-38 mg/L <0,01 N/A 0,01 S| CUMPLE
Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard

Cadmio Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-59 mg/L <0,001 N/A 0,003 SI CUMPLE

Cloro libre residual HACH 8021/PRC-06 mg/L 0,76 0,132 03a15 S| CUMPLE

Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Gadne Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-51 mg/L 0009 RS 20 SHCUMELE

Color aparente HACH 8025/PRA-67 pt-Co 11,5 2,0 15,0 S| CUMPLE
Cromo total s‘a“dhj::h“:j;";’g;oaég fif’ééﬁ'fffé As_t:a”da'd mgiL <0,025 N/A 0,05 SI CUMPLE
Fluoruros HACH 10225, Ed. 09, 2014/PRA-14 mg/L <0,5 N/A 1.5 SI CUMPLE
Mercurio Standard Methods 3112 B Ed. 24, 2023/PRA-41 mg/L <0,0002 N/A 0,006 SI CUMPLE
Nitratos HACH 8039, Ed. 10,2019/PRA-22 mg/L <10 N/A 50,0 SI CUMPLE
Nitritos HACH 8507, Ed.11,2019/PRA-21 mg/L <0,05 N/A 3,0 SI CUMPLE
sseaeres s os mamsoms| gy | o | wa | o | scwne
Turbidez Standard Methods 2130 B Ed. 24, 2023/PRA-62 NTU 2,85 0,12 5,00 S| CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed. 24, 2023/PRM-02 1%’3‘2:_ <11 N/A Ausencia’ S| CUMPLE
Potencial de Hidrégeno Standard Methods 4500 H+B Ed.24, 2023/PRC-01 upH 7,67 0,12 6,5-8,0 SI CUMPLE

- Standard Methods 3111 D Ed. 24, 2023 Standard
Bano Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-45 mg/L <05 N/A 13 S| CUMPLE

Standard Methods 3114 B Ed. 24,2023; Standard

Selenio Methods 3030 F Ed. 24,2023 / PRA-39

mg/L <0,001 N/A 0,04 SI CUMPLE

y Obser

(a) Obtenido de Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiolégicos del
agua para consumo humano, Tabla B.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos .

(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decision aplicada para la declaracion de conformidad

(d) La ausencia corresponde a <1,1 NMP/100 mL

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El io no expresa opini o interp de los Y proporci i de idad solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis ( a las muestras detalladas y codificadas en el presente informe.

El declina toda por el uso de los resultados presentados en el reporte de resultados, los cuales se con la muestra i

El analisis de las muestras identificadas en este informe fueron reali; en las del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.
Sin Ia firma de autorizacion, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina2de2




L/ Q B DE ACREDITACION Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
ECUATORIANO Correo i i com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19-009 —
CABORATORIG DE ENEATOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO MARIA TERESA/A41219-3/001
Fecha de emision: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Milagro

Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Sitio de toma de muestra: Pozo Maria Teresa Fechace 2024-12-18  |Hora: 9:55
muestreo

echa de ingreso de la
muestra:

Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra

2024-12-19

Fecha de analisis de la muestra
== Desde: 2024-12-19 Hasta: 2025-01-07

Ll - . SRAY N - S ;
MONITOREO DE AGUAS- EPAMIL-
"POZ0O MARIA TERESA" ; Condiciones ambientales de toma de

- 3 : y 7 muestra
- " 1
\ Temp. Amb. 29,9 Humedad 63,1
°C: (%):
Matriz / Tipo de muestra

Agua de consumo /Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra
0003991 / A20

F imi de toma de PR-TM
de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17 S Longitud (X): 659217 Latitud (Y): 9765859 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|N/A

REVISADO Y AUTORIZADO POR
Cuerpo receptor:|N,

A

Volumen de muestra:|1050 mL

Caudal promedio (I/s):|N/A

Condiciones de preservacién: |Hielo, HCI S¢.JESSICA CAROLINA
TLANEZ HUERTAS

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento: |N/A Ing. Jessica Vilafiez

. . " TECNICO DE LABORATORIO
? Horas de del

2 Dias que se realiza el tratamiento: |N/A

2 Informacién suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacién que esta genere en la emision del reporte
de ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Paginalde2




SERVICIO
L/ Q B J E ACREDITACION Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
SUATORIANC i i

Correo com.ec/ com.ec

Acreditacién N° SAE LEN 19.009 oo )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacién del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de Resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/POZO MARIA TERESA/A41219-3/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO  |METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO| UNIDAD | RESULTADO | +U (k=2) L.M.P?* CUMPLIMIENTO"

Standard Methods 3114 B Ed. 24, 2023 Standard

Arsénico Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-38 mg/L <0,01 N/A 0,01 S| CUMPLE
Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard

Cadmio Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-59 mg/L <0,001 N/A 0,003 SI CUMPLE

Cloro libre residual HACH 8021/PRC-06 mg/L 0,73 0,132 03a15 S| CUMPLE

Standard Methods 3111 B Ed. 24, 2023 Standard
Gadne Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-51 mg/L 0009 RS 20 SHCUMELE

Color aparente HACH 8025/PRA-67 pt-Co 12,3 2,0 15,0 S| CUMPLE
Cromo total s‘a“dhj::h“:j;";’g;oaég fif’ééﬁ'fffé As_t:a”da'd mgiL <0,025 N/A 0,05 SI CUMPLE
Fluoruros HACH 10225, Ed. 09, 2014/PRA-14 mg/L <0,5 N/A 1.5 SI CUMPLE
Mercurio Standard Methods 3112 B Ed. 24, 2023/PRA-41 mg/L <0,0002 N/A 0,006 SI CUMPLE
Nitratos HACH 8039, Ed. 10,2019/PRA-22 mg/L <10 N/A 50,0 SI CUMPLE
Nitritos HACH 8507, Ed.11,2019/PRA-21 mg/L <0,05 N/A 3,0 SI CUMPLE
sseaeres s os mamsoms| gy | o | wa | o | scwne
Turbidez Standard Methods 2130 B Ed. 24, 2023/PRA-62 NTU 0,55 0,12 5,00 S| CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed. 24, 2023/PRM-02 1%’3‘2:_ <11 N/A Ausencia’ S| CUMPLE
Potencial de Hidrégeno Standard Methods 4500 H+B Ed.24, 2023/PRC-01 upH 7,69 0,12 6,5-8,0 SI CUMPLE

- Standard Methods 3111 D Ed. 24, 2023 Standard
Bano Methods 3030 E Ed.24, 2023 / PRA-45 mg/L <05 N/A 13 S| CUMPLE

Standard Methods 3114 B Ed. 24,2023; Standard

Selenio Methods 3030 F Ed. 24,2023 / PRA-39

mg/L <0,001 N/A 0,04 SI CUMPLE

y Obser

(a) Obtenido de Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos fisicos y quimicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiolégicos del
agua para consumo humano, Tabla B.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Quimicos inorganicos .

(b) Regla de decisién: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decisién aplicada para la declaracién de conformidad.

(d) La ausencia corresponde a <1,1 NMP/100 mL

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El no expresa opi oil de los y prop de solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis v a las muestras detalladas y codificadas en el presente informe.

El io declina toda por el uso de los resultados presentados en el reporte de resultados, los cuales se con la muestra i

El analisis de las muestras identificadas en este informe fueron reali enlasi i del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser ido sin la 6n escrita del

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CIA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina2de2




15.2 REPORTE DE ENSAYO AGUA RESIDUAL

LAB W

Acreditacion N° SAE LEN 19-009
LABORATORIO DE ENSAYOS

Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
Correo énico: i .com.ec/ i com.ec
Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/ ESTACION DE BOMBEO DE AASS/A41217-18/001
Fecha de emisi6n: 2025-01-10

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Milagro

Actividad Productiva: Servicio plblico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Sitio de toma de muestra:

Cémara en estacion de bombeo de AASS - Bellavista Fecha de
muestreo:

‘echa de ingreso de la
Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra

2024-12-16  |Hora: 11:45

2024-12-17

Fecha de analisis de la muestra
Desde: 2024-12-17  Hasta: 2025-01-07

Condiciones ambientales de toma de muestra
Temp. Amb. 27,0 Humedad 77,0
°C: (%):

Matriz / Tipo de muestra
Agua residual / Muestra simple

.
. 3
L P

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra
0003987 / A1

Procedimiento de toma de muestra: PR-TM

R de toma de muestra:Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17S Longitud (X): 654753 Latitud (Y): 9763013 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|n.d

REVISADO Y AUTORIZADO POR
Cuerpo

Volumen de muestra:|2250 mL

Caudal promedio (L/s):|N/A

Condiciones de preservacién:|Hielo/H,SO,

JESSICA CAROLINA
TLANEZ HUERTAS
2 Horas de al

2 Tipo de tratamiento:|N,

A Ing. Jessica Vilafiez

A . . & TECNICO DE LABORATORIO
Horas de del

2 Dias que se realiza el tratamiento:|N/A

2 Informacion suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la

informacion proporcionada por el cliente y la afectacion que esta genere en la emision del reporte de
ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de

AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Paginalde2




SERVI
LJ QB J 7; ACRED[IAPlOF‘ Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
Loy, Correo i .com.ec/ i com.ec

Acreditacion N* SAE LEN 15.009 el )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/ ESTACION DE BOMBEO DE AASS/A41217-18/001
Fecha de emision: 2025-01-10

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO UNIDAD | RESULTADO | #U (k=2)

Temperatura Standard Methods 2550 B Ed.24, 2023 / PRC-03 °C 291 0,21

Demanda Bioquimica de Oxigeno Standard Methods 5210 B Ed.24, 2023 / PRA-23 mg/L 89,07 577

Demanda Quimica de Oxigeno Standard Methods 5220 D F Ed. 24,2023 / PRA-09 mg/L 1834 15,5

Aceites y Grasas Gravimétrico Standard Methods 5520 B Ed.24,2023 / PRA-30 mg/L 52,86 6,58
Sélidos Totales Standard Methods 2540 B Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L 280 31

Standard Methods 2023,4500-Norg y 4500 NH3.C, Ed.

Nitrégeno total Kjedahl 24, 2023/PRA-60 mg/L 426 11,45
Fésforo total HACH 8190, Ed. 10, 2017 / PRA-17 mg/L 45 0,09
: NMP/ 5 =
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed.24, 2023/PRM-02 100mL 1,7x10 19
Sélidos Suspendidos Totales Methods 2540 D Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L 50 3
. . Standard Methods 5520 F Ed.24, 2023 / ASTM D7066-
Hidrocarburos totales de petréleo 2017 | PRA-28 mg/L <0,15 N/A
Tensoactivos Standard Methods 5540 C Ed. 24, 2023 / PRA-15 mg/L 3,25 0,11
Referencias y Observaciones
(c) Se utilizé la norma ISO 29201:2012 para la estimacion del calculo de incertidumbre operativa en analisis Valor de portado en p je (%)
N/A: No aplica
El laboratorio no expresa opiniones o pi i de los idos y prop: de idad solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis (ini a las muestras detalladas y codificadas en el presente informe.
El declina toda i por el uso de los resultados presentados en el reporte de los cuales se con la muestra identificada.
El andlisis de las muestras identificadas en este informe fueron en las del
Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser sin la ap escrita del

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 2 de 2




Acreditacion N° SAE LEN 19.009 o )
CABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

ACREDI ASION Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
DRIAN Correo i .com.ec/ i com.ec

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/ EFLUENTE DE LAGUNA DE OXIDACION/A41217-19/001
Fecha de emision: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL
Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Chobo
Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade =, 1216 |Hora: 13:40
muestreo:

‘echa de ingreso de la
Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2021240

Sitio de toma de muestra: Efluente de laguna de oxidacion

Fecha de anilisis de la muestra
Desde: 2024-12-17  Hasta: 2025-01-07

de toma de
Temp. Amb. 31,0 Humedad 65,0
°C: (%):
Matriz / Tipo de muestra

Agua residual / Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra

0003987 / A2
P i de toma de PR-TM
p de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17S Longitud (X): 653241 Latitud (Y): 9763803 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|n.d REVISADO Y AUTORIZADO POR

Cuerpo receptor:|Cauce

Volumen de muestra:|2250 mL

Caudal promedio (L/s):|N/A

JESSICA CAROLINA
LANEZ HUERTAS

Condiclones de preservacion:|Hielo/H,SO,

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento:|N/A Ing. Jessica Vilafiez
TECNICO DE LABORATORIO

2 Horas de del N;

? Dias que se realiza el tratamiento:|N/A

# Informacion suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacion que esta genere en la emision del reporte de
ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 1de 2




SERVI
LJ QB J 7; ACRED[IAPlOF‘ Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
Loy, Correo i .com.ec/ i com.ec

Acreditacion N° SAE LEN 19.009 i )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/ EFLUENTE DE LAGUNA DE OXIDACION/A41217-19/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO METODO DE REFERENCIA/ METODO INTERNO | UNIDAD | RESULTADO | U (k=2) L.M.P? CUMPLIMIENTO"
» Condicién
Temperatura Standard Methods 2550 B Ed.24, 2023 / PRC-03 C 30,3 0,21 -
natural +3
Demanda Bioquimica de Oxigeno Standard Methods 5210 B Ed.24, 2023 / PRA-23 mg/L 82,46 577 100 S| CUMPLE
Demanda Quimica de Oxigeno Standard Methods 5220 D F Ed. 24,2023 / PRA-09 mg/L 1746 15,5 200 SI CUMPLE
Aceites y Grasas Gravimétrico Standard Methods 5520 B Ed.24,2023 / PRA-30 mg/L <20 N/A 30,0 SI CUMPLE
Sdlidos Totales Standard Methods 2540 B Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L 300 31 1600 S| CUMPLE

Standard Methods 2023,4500-Norg y 4500 NH3.C, Ed.

Nitrégeno total Kjedahl 24, 2023/PRA-60 mg/L 20,7 1,59 50,0 SI CUMPLE
Fésforo total HACH 8190, Ed. 10, 2017 / PRA-17 mg/L 5,35 0,09 10,0 SI CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed.24, 2023/PRM-02 1%%”:::_ <18 N/A 2000 S| CUMPLE
Sélidos Suspendidos Totales Standard Methods 2540 D Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L 82 3 130 SI CUMPLE
Hidrocarburos totales de petréleo |S12ndard Methods Sigff,i‘ﬁf(fﬁ”s TASIMPIOOR oo <0,15 N/A 20,0 SI CUMPLE
Tensoactivos Standard Methods 5540 C Ed. 24, 2023 / PRA-15 mg/L <0,25 N/A 0,5 SI CUMPLE

Referencias y Observaciones

(a) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo
de agua dulce.
(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decision aplicada para la declaracion de conformidad.

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El laboratorio no expresa opiniones o interp de los btenidos y i i de solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los andlisis (ni alas muestras y en el presente informe.

El declina toda ilidad por el uso de los resultados presentados en el reporte de los cuales se con la muestra identificada,

El andlisis de las muestras identificadas en este informe fueron enlas i i del i

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser ido sin la ion escrita del

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 2 de 2




L} QB J Al ED[TArcloN Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
RIAN Correo i .com.ec/ i com.ec

Acreditacion N° SAE LEN 19-009 — y
N ASORATO DR ENeATOR Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/CUERPO RECEPTOR AGUAS ABAJO/A41217-20/001
Fecha de emision: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL
Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Chobo
Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade ., 1216 |Hora: 14:00
muestreo:

‘echa de ingreso de la
Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2021240

Sitio de toma de muestra: Cuerpo receptor aguas abajo

Fecha de anilisis de la muestra

Desde: 2024-12-17  Hasta: 2025-01-07
MONITOREO DE AGUAS- EPAMI

RECEPTOR AGUAS ABAJO'
de toma de
Temp. Amb. 31,0 Humedad 60,0
°C: (%):
Matriz / Tipo de muestra

Agua residual / Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra
0003987 / A3

P imi de toma de PR-TM
p de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17S Longitud (X): 653173 Latitud (Y): 9763696 Jiménez

INFORMACION GENERAL

Tipo de descarga:|n.d REVISADO Y AUTORIZADO POR

Cuerpo receptor:|Cauce

Volumen de muestra:|2250 mL

Caudal promedio (L/s):|N/A

Condiclones de preservacion:|Hielo/H,SO,

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento:|N/A Ing. Jessica Vilafiez
TECNICO DE LABORATORIO

2 Horas de del N;

? Dias que se realiza el tratamiento:|N/A

2 Informacion suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacion que esta genere en la emision del reporte de
ensayo

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 1de 2




SERVI
LJ QB J 7; ACRED[IAPlOF‘ Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
Loy, Correo i .com.ec/ i com.ec

Acreditacion N° SAE LEN 19.009 i )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/AG/EPAMIL/CUERPO RECEPTOR AGUAS ABAJO/A41217-20/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO METODO DE REFERENCIA/ METODO INTERNO | UNIDAD | RESULTADO | U (k=2) L.M.P? CUMPLIMIENTO"
» Condicién
Temperatura Standard Methods 2550 B Ed.24, 2023 / PRC-03 C 26,4 0,21 -
natural +3
Demanda Bioquimica de Oxigeno Standard Methods 5210 B Ed.24, 2023 / PRA-23 mg/L 13,05 1,02 100 S| CUMPLE
Demanda Quimica de Oxigeno Standard Methods 5220 D F Ed. 24,2023 / PRA-09 mg/L 253 27 200 SI CUMPLE
Aceites y Grasas Gravimétrico Standard Methods 5520 B Ed.24,2023 / PRA-30 mg/L <20 N/A 30,0 SI CUMPLE
Sdlidos Totales Standard Methods 2540 B Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L <250 N/A 1600 S| CUMPLE

Standard Methods 2023,4500-Norg y 4500 NH3.C, Ed.

Nitrégeno total Kjedahl 24, 2023/PRA-60 mg/L <5 N/A 50,0 SI CUMPLE
Fésforo total HACH 8190, Ed. 10, 2017 / PRA-17 mg/L 0,63 0,05 10,0 SI CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed.24, 2023/PRM-02 1%%”:::_ 1600 19° 2000 S| CUMPLE
Sélidos Suspendidos Totales Standard Methods 2540 D Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L 84 3 130 SI CUMPLE
Hidrocarburos totales de petréleo |S12ndard Methods Sigff,i‘ﬁf(fﬁ”s TASIMPIOOR oo <0,15 N/A 20,0 SI CUMPLE
Tensoactivos Standard Methods 5540 C Ed. 24, 2023 / PRA-15 mg/L <0,25 N/A 0,5 SI CUMPLE

Referencias y Observaciones

(a) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo
de agua dulce.
(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decision aplicada para la declaracion de conformidad.

(c) Se utilizé la norma ISO 29201:2012 para la estil 6n del calculo de ir operativa en anlisis iol6 Valor de reportado en p: je (%)
N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El laboratorio no expresa opiniones o P de los btenidos y proporciona i de i solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis (nis a las muestras y en el presente informe.

El io declina toda ilidad por el uso de los resultados presentados en el reporte de los cuales se con la muestra identificada.

El andlisis de las muestras identificadas en este informe fueron reali enlas i i del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser repi sin la ap 6n escrita del

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 2 de 2




SERVICIO
L} QB J DE AQRED[TAQON Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
UATORCAN Correo i .com.ec/ i com.ec

Acreditacion N° SAE LEN 19.009 i )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/JAG/EPAMIL/CUERPO RECEPTOR AGUAS ARRIBA /A41217-21/001
Fecha de emision: 2025-01-08

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL
Direccién: Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Chobo
Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fechade =, 1216
muestreo:

‘echa de ingreso de la

Sitio de toma de muestra: Cuerpo receptor aguas arriba Hora: 14:25

Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2021240

Fecha de anilisis de la muestra
Desde: 2024-12-17  Hasta: 2025-01-07

de toma de
Temp. Amb. 32,0 Humedad 56,0
°C: (%):
Matriz / Tipo de muestra

Agua residual / Muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra
0003987 / A4

P imi de toma de PR-TM
p de toma de Bryan
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17S Longitud (X): 653215 Latitud (Y): 9763867 Jiménez
INFORMACION GENERAL
Tipo de descarga:|n.d REVISADO Y AUTORIZADO POR

Cuerpo receptor:|Cauce

Volumen de muestra:|2250 mL

Caudal promedio (L/s):|N/A

Condiclones de preservacion:|Hielo/H,SO,

2 Horas de descarga al dia:|N/A

A Ing. Jessica Vilafiez
TECNICO DE LABORATORIO

2 Tipo de tratamiento: |N

2 Horas de del N;

A

2 Informacion suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacion que esta genere en la emision del reporte de
ensayo

2 Dias que se realiza el tratamiento:|N,

n.d.: No determinado
N/A: No aplica

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 1de 2




SERVI
LJ QB J 7; ACRED[IAPlOF‘ Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
Loy, Correo i .com.ec/ i com.ec

Acreditacion N° SAE LEN 19.009 i )
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE AGUA

Reporte de resultados No.: RT/RA/JAG/EPAMIL/CUERPO RECEPTOR AGUAS ARRIBA /A41217-21/001
Fecha de emision: 2025-01-08

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO METODO DE REFERENCIA/ METODO INTERNO | UNIDAD | RESULTADO | U (k=2) L.M.P? CUMPLIMIENTO"
» Condicién
Temperatura Standard Methods 2550 B Ed.24, 2023 / PRC-03 C 26,5 0,21 -
natural +3
Demanda Bioquimica de Oxigeno Standard Methods 5210 B Ed.24, 2023 / PRA-23 mg/L 9,88 1,02 100 S| CUMPLE
Demanda Quimica de Oxigeno Standard Methods 5220 D F Ed. 24,2023 / PRA-09 mg/L 19,8 27 200 SI CUMPLE
Aceites y Grasas Gravimétrico Standard Methods 5520 B Ed.24,2023 / PRA-30 mg/L <20 N/A 30,0 SI CUMPLE
Sdlidos Totales Standard Methods 2540 B Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L <250 N/A 1600 S| CUMPLE

Standard Methods 2023,4500-Norg y 4500 NH3.C, Ed.

Nitrégeno total Kjedahl 24, 2023/PRA-60 mg/L <5 N/A 50,0 SI CUMPLE
Fésforo total HACH 8190, Ed. 10, 2017 / PRA-17 mg/L 0,76 0,09 10,0 SI CUMPLE
Coliformes fecales Standard Methods 9221 E Ed.24, 2023/PRM-02 1%%”:::_ 1700 19° 2000 S| CUMPLE
Sélidos Suspendidos Totales Standard Methods 2540 D Ed. 24,2023 / PRA-06 mg/L 79 3 130 SI CUMPLE
Hidrocarburos totales de petréleo |S12ndard Methods Sigff,i‘ﬁf(fﬁ”s TASIMPIOOR oo <0,15 N/A 20,0 SI CUMPLE
Tensoactivos Standard Methods 5540 C Ed. 24, 2023 / PRA-15 mg/L <0,25 N/A 0,5 SI CUMPLE

Referencias y Observaciones

(a) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Limites de descarga a un cuerpo
de agua dulce.
(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decision aplicada para la declaracion de conformidad.

(c) Se utilizé la norma ISO 29201:2012 para la estil 6n del calculo de ir operativa en anlisis iol6 Valor de reportado en p: je (%)
N/A: No aplica

L.M.P: Limite maximo permisible

El laboratorio no expresa opiniones o P de los btenidos y proporciona i de i solo si ha sido acordado previamente con el cliente.
Los de los analisis (nis a las muestras y en el presente informe.

El io declina toda ilidad por el uso de los resultados presentados en el reporte de los cuales se con la muestra identificada.

El andlisis de las muestras identificadas en este informe fueron reali enlas i i del

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser repi sin la ap 6n escrita del

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccién total o parcial de este documento. La informacién contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 2 de 2




15.3 REPORTE DE ENSAYO DE LODOS EN LAGUNA ANAEROBIA

Direccién: Juan Gonzélez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
Correo ico: i com.ec/ com.ec

LAD (W

Acreditacion N* SAE LEN 19-009 A
L‘Anomvomo DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE LODO

Reporte de resultados No.: RT/RA/S/EPAMIL/LODO EN LAGUNA ANAEROBIA/T41219-24/001
Fecha de emision: 2025-01-09

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente: EMPRESA PUBLICA AGUAS DE MILAGRO- EPAMIL

Direccién:  Provincia Guayas, canton Milagro, parroquia Chobo
Actividad Productiva: Servicio publico de gestion de sistemas de alcantarillado y de instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Contacto:  Milton Merino Pilay Correo electrénico: milton.merino@epamil.gob.ec Teléfono: 0989613097

INFORMACION DE TOMA DE MUESTRA

Fecha de

muestreo

Sitio de toma de muestra: Lodos en laguna anaerobia 2024-12-18 Hora: 14:40

Fotografia o mapa del sitio de toma de muestra 2024-12-19

Fecha de analisis de la muestra
Desde: 2024-12-19 Hasta: 2025-01-07

Condiciones ambientales de toma de muestra
Temp. Amb. 313 Humedad 62,2
°C: (%)

Matriz / Tipo de muestra
Lodo / muestra simple

No. Cadena de custodia / Cédigo muestra

0003996 / T1
P imi de toma de PR-TM
p de la toma de muestra: Ing.
Coordenadas: UTM WGS84 Zona 17S Longitud (X): 653412 Latitud (Y): 9763356 Bryan Jiménez
INFORMACION GENERAL
Tipo de descarga:|N/A REVISADO Y AUTORIZADO POR

Cuerpo receptor:|N/A

Masa de 2 kg

Caudal promedio (L/s):[n.d

< hi :JESSICA CAROLINA
Condiciones de preservacion:|Hielo JVILANEZ HUERTAS

2 Horas de descarga al dia:|N/A

2 Tipo de tratamiento: |N/A Ing. Jessica Vilafiez

" . del i TECNICO DE LABORATORIO

 Horas de

2 Dias que se realiza el tratamiento:|N/A

@ Informacién suministra por el cliente. AMBIENLAB CIA LTDA. no se responsabiliza por la
informacion proporcionada por el cliente y la afectacion que esta genere en la emision del reporte
de ensayo

N/A: No aplica

n.d: No determinado

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacion contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Paginalde5




Correo com.ec! i com.ec

LJ Q B J E ACREDITACION Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.

Acreditacion N* SAE LEN 19-009 B
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE LODO

Reporte de resultados No.: RT/RA/S/EPAMIL/LODO EN LAGUNA ANAEROBIA/T41219-24/001
Fecha de emision: 2025-01-09

RESULTADOS OBTENIDOS

PARAMETRO ANALIZADO METODO DE REFERENCIA / METODO INTERNO| UNIDAD RESULTADO | +U (k=2) L.M.P? CUMPLIMIENTO"
Conductividad Eléctrica ISO 11965, 1994 / PRS-02 uS/cm 169,0 7,76 200 SI CUMPLE
Potencial de Hidrégeno EPA 9045 D, 24, 2004 / PRS-01 upH 712 0,08 6a8 SI CUMPLE

Louisiana Department of Natural Resources,

indice SAR Soluble cation extraction procedure, Rev. 5, 2005. - 1,27 0,90867 4 SI CUMPLE

EPA 7000 B, 2007 / PRS-25
EPA 3050 B:1996

Arsénico EPA 7062.:1994 / PRS-07 mglkg <10 N/A 12 SI CUMPLE

Azufre elemental™ SW846 6010D - Metals (ICP mg/kg <250 N/A 250 SI CUMPLE
g EPA 3050 B:1996

Bario L mglkg <100 N/A 200 SI CUMPLE

Boro Norma Técnica Colombl;za NTC 5404-2006 / PRS- mglkg <0,533 NA 1 SI CUMPLE

Cadmio EBA3050.8:1990 mag/kg <0,5 N/A 05 SI CUMPLE

EPA 7000 B : 2007 / PRS-12

EPA 3050 B:1996
Cobalto EPA 7000 B : 2007 / PRS-13 mg/kg <10 N/A 10 SI CUMPLE

EPA 3050 B:1996
Cobre EPA 7000 B : 2007 / PRS-17 mg/kg 69,14 6,25 25 NO CUMPLE

EPA 3050 B:1996
Cromo total EPA 7000 B : 2007 / PRS-19 mg/kg <10 N/A 54 SI CUMPLE

EPA 3060 A,1996 / EPA
Cromo VI 7196 A, 1992 / PRS-23 mg/kg <0,36 N/A 04 SI CUMPLE

. HACH 8027, Ed. 9, 2014
Cianuro Standard Methods mg/kg <0,75 N/A 0,9 SI CUMPLE

" EPA 3050 B:1996
Estafio EPA 7000 B: 2007 / PRS-09 maglkg <5 N/A 5 SI CUMPLE

Fluoruros** HACH 10225, Ed. 09, 2014 mgl/kg <200 N/A 200 SI CUMPLE

Mercurio EPA 7471 B: 2007 / PRS-10 mg/kg <0,1 N/A 0,1 SI CUMPLE

" EPA 3050 B:1996
Molibdeno EPA 7000 B : 2007 / PRS-20 mg/kg <45 N/A 5 S| CUMPLE

EPA 3050 B:1996
EPA 7000 B : 2007 / PRS-18

EPA 3050 B:1996
Plomo EPA 7000 B : 2007 / PRS-11 mgl/kg <5 N/A 19 S| CUMPLE

. EPA 3050 B:1996
Selenio EPA 7742:1994 | PRS-08 mg/kg <1 N/A 1 S| CUMPLE

i EPA 3050 B:1996
Vanadio EPA 7000 B : 2007 / PRS-14 mg/kg <50 N/A 76 SI CUMPLE

y EPA 3050 B:1996
Zinc EPA 7000 B : 2007 / PRS-16 mgl/kg 89,11 29,99 60 NO CUMPLE

Niquel mg/kg 22,03 2,34 19 NO CUMPLE

Organi atiles (BTEX)**
Benceno** mg/kg <0,0059 N/A 0,03 SI CUMPLE
Clorobenceno** mg/kg <0,0066 N/A 0,1 S| CUMPLE
Etilbenceno** malkg <0,0059 N/A 0,1 SI CUMPLE
SW846 8260D
Estireno™ mg/kg <0,0059 N/A 0,1 SI CUMPLE
Tolueno** mg/kg <0,0059 N/A 0,1 SI CUMPLE
Xileno** mg/kg <0,0059 N/A 0,1 SI CUMPLE
PCBs**
Aroclor 1016** mglkg 0,092 N/A SI CUMPLE
Aroclor 1221** SW846 8082A mg/kg 0,098 N/A 0,1 SI CUMPLE
Aroclor 1232** mg/kg 0,013 N/A SI CUMPLE

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacion contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pégina2de5




Correo com.ec! i com.ec

LJ Q B J E ApRED!TAC\OFl Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.

Acreditacion N* SAE LEN 19-009 i«
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE LODO

Reporte de resultados No.: RT/RA/S/EPAMIL/LODO EN LAGUNA ANAEROBIA/T41219-24/001
Fecha de emision: 2025-01-09

Aroclor 1242** mg/kg 0,01 N/A SI CUMPLE
Aroclor 1248** mg/kg <0,021 N/A SI CUMPLE
Aroclor 1254** mag/kg <0,021 N/A SI CUMPLE
Aroclor 1260** SW846 8082A mag/kg <0,021 N/A 01 SI CUMPLE
Aroclor 1262** ma/kg <0,021 N/A SI CUMPLE
Aroclor 1268** mglkg <0,021 N/A SI CUMPLE
PCBs Totales ** mg/kg <0,021 N/A SI CUMPLE

Clorinados alifaticos (cada tipo)**

1,1,1-Tricloroetano** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
1,1,2-Tricloroetano** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
1,1-Dicloroetano** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
1,2-Dicloropropano** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Dibromoclorometano** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Cloroetano** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Clorometano** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
cis-1,3-Dicloropropeno** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
SW846 8260D 0,1
cis-1,2-Dicloroetileno** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Tetracloroetileno** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
trans-1,2-Diclooetileno** mglkg <0,0066 N/A S| CUMPLE
trans-1,3-Dicloropropeno** mglkg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Tricloroetileno** mglkg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Cloruro de vinilo** mg/kg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Cloroformo** mglkg <0,0066 N/A SI CUMPLE
Tetracloruro de carbono** mg/kg <0,0066 N/A S| CUMPLE
Triclorofluorometano** mglkg <0,0066 N/A SI CUMPLE

Clorobencenos (cada tipo)**

1,3 diclorobenceno** mglkg <0,0059 N/A SI CUMPLE
1,4 diclorobenceno** mglkg <0,0059 N/A SI CUMPLE
1,2 diclorobenceno** SW846 8260D mg/kg <0,0059 N/A 0,05 S| CUMPLE
1,2,3-Triclorobenceno** mglkg <0,0059 N/A SI CUMPLE
1,2,4-triclorobenceno** mglkg <0,0059 N/A SI CUMPLE
Hexaclorobenceno** SW846 8270E mg/kg <0,05 N/A 0,05 S| CUMPLE
Hexaclorociclohexano** SW846 8081B mglkg <0,01 N/A 0,01 SI CUMPLE

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacion contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pégina3de5




LJ Q B J E AFRED!TAC\ON Direccién: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.

Correo com.ec! i com.ec

Acreditacion N* SAE LEN 19-009 i«
LABORATORIO DE ENSAYOS Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE LODO

Reporte de resultados No.: RT/RA/S/EPAMIL/LODO EN LAGUNA ANAEROBIA/T41219-24/001
Fecha de emision: 2025-01-09

Fenélicos no clorinados (cada tipo)**
2,4-dimetilfenol™ SWa846 8270E mg/kg <0,1 N/A 0.1 SI CUMPLE
Fenol*™* mag/kg <0,1 N/A SI CUMPLE
o-Cresol* mag/kg <0,1 N/A SI CUMPLE
p-Cresol** SW846 8270E - Serr;i(\;(::l/aht/zlse)Organic Compounds malkg <01 N/A 01 SI CUMPLE
2-nitrofenol** mglkg <0,1 N/A SI CUMPLE
m-Cresol** mg/kg <0,1 N/A SI CUMPLE
Clorofenoles (cada tipo)**
2-clorofenol** mg/kg <0,05 N/A SI CUMPLE
2-metilfenol** mg/kg <0,05 N/A SI CUMPLE
2-nitrofenol** mglkg <0,05 N/A SI CUMPLE
2 ,4-diclorofenol** mg/kg <0,05 N/A S| CUMPLE
2,6 diclorofenol™ ma/kg <0,05 N/A SI CUMPLE
SW846 8260D 0,05
4-cloro-3-metilfenol** mg/kg <0,05 N/A S| CUMPLE
2,4 6-triclorofenol** mg/kg <0,05 N/A S| CUMPLE
2,4 ,5-triclorofenol™* mg/kg <0,05 N/A SI CUMPLE
2,3,4,6 Tetraclorofenol** mg/kg <0,05 N/A SI CUMPLE
Pentaclorofenol** mglkg <0,05 N/A S| CUMPLE
Hidrocarburos Totales de Petréleo | ASTMD7066-2017 EPA 3550C, 2007 / PRS-05 mg/kg <118 N/A <150 SI CUMPLE
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (HAPs)**
Naftaleno** mglkg <0,08809 0,0075 SI CUMPLE
Acenafteno** mg/kg <0,08738 0,0075 SI CUMPLE
Fluoreno™ mg/kg <0,01786 0,0016 SI CUMPLE
Fenantreno** mglkg <0,00876 0,0011 SI CUMPLE
Antraceno** mg/kg <0,00886 0,0008 SI CUMPLE
Fluoranteno** mg/kg <0,01769 0,0013 SI CUMPLE
Pireno** mg/kg <0,00873 0,0007 SI CUMPLE
Método EPA 8260C, Cromatografia de gases
Benzo (a) antraceno** acoplado a masas mg/kg <0,00892 0,0008 0.1 SI CUMPLE
Criseno** mg/kg <0,00893 0,0009 SI CUMPLE
Benzo (b) Fluoranteno** mg/kg <0,01786 0,0017 SI CUMPLE
Benzo (k) Fluoranteno** mg/kg <0,00889 0,0009 S| CUMPLE
Benzo (a) Pireno** mg/kg <0,00878 0,0008 SI CUMPLE
Dibenzo (a,h) antraceno™* mg/kg <0,01764 0,0014 S| CUMPLE
Benzo (g,h,i) Perileno™* malkg <0,001742 0,0001 SI CUMPLE
Indeno (1,2,3-cd) pireno** ma/kg <0,00887 0,0016 S| CUMPLE

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacion contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Paginad de 5




LJ Q B J E ACREDITACION Direccion: Juan Gonzalez N35.26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Torre Norte, Piso 2, Oficina 2C.
— Correo i i com.ec i Samias

Acreditacion N* SAE LEN 19009 "
\crwciackin IC AAS LEN 19°00 Teléfono: (02) 2446 257 Quito, Ecuador

Formato de informe: RA-AG-01 Fecha de aprobacion del formato: 2021-10-27

REPORTE DE RESULTADOS - ANALISIS FiSICO QUIMICO EN MUESTRAS DE LODO

Reporte de resultados No.: RT/RA/S/EPAMIL/LODO EN LAGUNA ANAEROBIA/T41219-24/001
Fecha de emision: 2025-01-09

y Obser

(a) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A, Libro VI, del Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 2, Tabla 1: Criterios de Calidad del Suelo
(b) Regla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decisién aplicada para la declaracién de conformidad
(**) Parametro validado no acreditado

N/A: No aplica

L.M.P: Limite maéximo permisible

El laboratorio no expresa opiniones o i de los btenidos y i de solo si ha sido acordado previamente con el cliente
Los de los analisis i alas muestras detalladas y codificadas en el presente informe.

El io declina toda por el uso de los en el reporte de los cuales se con la muestra identificada.

El analisis de las muestras identificadas en este informe fueron en las del i

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser sin la escrita del

Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez

Esta prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacion contenida es de propiedad de
AMBIENLAB CiA. LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral Pagina 5 de 5




15.4 REPORTE DE ENSAYO Y HOJA DE CALCULO DEL PUNTOS DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE.

R A CODIGO: RA-CA-02
ik (o S Borncron REPORTE DE ANALISIS DE =DICION. 02
om ﬂEﬂLQB \'M. a ;%Z:\"*‘Om CONTAMINANTES CRITERIO EN AIRE FECHA Dé
’ ARORATORIO DF ENSAYOS AMBIENTE APROBACION: 2020-11-09

REPORTE DE ANALISIS DE CONTAMINANTES CRITERIO EN AIRE AMBIENTE

Reporte No. RT/RA/CA/EPAMIL/001
Fecha de emision: 2025-01-08

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva: Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del Cantén
San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

1d. Laboratorio: EPAMIL Ubicacién: WGS 8417 S

MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE - EPAMIL
Descripcion del Empresa Publica Municipal de s
proyecto?®:

Principales fuentes

puntuales de

contaminantes n.d.
atmosféricos?:

Pl: RoOSUTAR|YiO765008 Desodpdiom SO @0 esteGidn o bombon: der 4RSS
P2: X: 653419 |Y: 9763348 Descripcion: Laguna anaerobia

2 Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la afectacion
que esta genere en la emision del reporte de ensayo.

Puntos de monitoreo:

Diéxido de azufre (SO2) / US EPA EQSA-0495-100 _ / PR-CA

2024/12/16 Contaminante Diéxi’d(_) de nitrégeno (NO2) / US EPA RFNA-1194-099 /PR-CA

Periodo de il criterio/ Método Monéxido de Carbono (CO) / US EPA RFCA-1093-093 /PR-CA

monitoreos: 2024/12/18 de referencia/ Ozono (O3) / US EPA EQOA-0992-087  / PR-CA

Método interno: _Material particulado PM2,5 /US EPA EQPM-0516-238  / PR-CA

Material particulado PM10 / US EPA EQPM-0516-239  / PR-CA

Nombre Marca Modelo No. Serie Cadigo
Analizador de NOx Teledyne API T200 6320 AMB-EQ-067
Analizador de SOz Teledyne API T100 5359 AMB-EQ-066
Analizador de CO Teledyne API T300 5139 AMB-EQ-068
Analizador de O3 Teledyne API T400 5724 AMB-EQ-069
Analizador de PM Teledyne API T640X 881 AMB-EQ-070
Calibrador nivel trazas Teledyne API T700U 598 AMB-EQ-072
Datalogger Teledyne API 8872 1006 AMB-EQ-076
Estacion meteoroldgica Met One MSO0-232 A12451 AMB-EQ-065
Generador de aire cero Teledyne API T701 1856 AMB-EQ-071
Gas EPA - Protocol AirGas E04NI99E15A02A9 CC730101 AMB-GP-007
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. Ga B8 REPORTE DE ANALISIS DE coDIGo: RA-CA02
ombientA Ml SEETE™ | cONTAMINANTES CRITERIO EN AIRE EDICION;
. UABORATORI OF ENSAYOS AMBIENTE APROBACION: 2020-11-09

Punto 1 Punto 2

Punto Fecha de inicio del Hora de inicio de Fecha de finalizacion del Hora de finalizacion
monitoreo monitoreo monitoreo de monitoreo
1 2024/12/16 11:00 2024/12/17 11:00
2 2024/12/17 14:00 2024/12/18 14:00

Punto Temperatura Presién (SO2) (NO2) (CO) (03) PM2,5 PM10
atmosférica
(°C) (mbar) (pPb)  (pPb)  (pPm)  (ppb)  (ug/m?) (Hg/m?)
259 1011,5 8,4 37 3F 28,9 17.3 41,5
2 26,1 1011,5 2,4 1,9 3,4 22,2 15,1 54,5

Punto Vector resultante Porcentual Velocidad Rosa de los vientos
promedio
° (%) (m/s)
1 183 6 1
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g - REPORTE DE ANALISIS DE 23.%'.‘;‘,% RA-ng-OZ
LAD LW scisionato CONTAMINANTES CRITERIO EN AIRE FECHADE
LABORATORIO DE ENSAYOS AMBIENTE APROBACION: 2020-11-09

2 El estudio de vientos corresponde a los datos recolectados durante el monitoreo puntual (24h), las condiciones meteoroldgicas pueden verse
modificadas en diferentes dias/semanas/meses y por lo tanto el estudio de vientos puede verse modificado.

Nota: Existe una relacion evidente entre la intensidad del viento y los niveles de concentraciéon de los contaminantes. La dispersion de los
contaminantes aumenta con la velocidad y la turbulencia del viento.

RESULTADOS
Concentracion corregida® Incertidumbre U LMP® .
Punto Parametro Cumplimiento!
(ug/m?) (ng/m®) (ng/m®)
°Didxido de azufre (SO2) <52 N/A 125 Si cumple
9Didxido de nitrogeno (NO2) <38 N/A 200 Si cumple
1 eMonéxido de Carbono (CO) 4253 341 10 000 Si cumple
fOzono (O3) 56 8 100 Si cumple
9Material particulado PM2,5 17 1 50 Si cumple
"Material particulado PM10 42 1 100 Si cumple
°Diodxido de azufre (SOz2) <52 N/A 125 Si cumple
9Didxido de nitrégeno (NO2) <38 N/A 200 Si cumple
2 ¢Mondxido de Carbono (CO) 4007 322 10 000 Si cumple
fOzono (O3) <49 N/A 100 Si cumple
9Material particulado PM2,5 15 1 50 Si cumple
"Material particulado PM10 55 1 100 Si cumple

LMP: Limite maximo permisible

@ Concentraciones corregidas a condiciones de referencia (25 °C; 760 mmHg)

b Obtenido de: Acuerdo Ministerial 097-A TULSMA, Libro VI, Anexo 4, Normas generales para concentraciones de contaminantes criterio en el aire
ambiente; apartado material particulado menor a 10 micrones (PM10), material particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5), diéxido de azufre (SO,),
mondxido de carbono (CO), ozono, dioxido de nitrégeno (NO,).

°Monitoreado por un periodo de 24 horas.

9Monitoreado por un periodo de 1 hora.

*Monitoreado por un periodo de 8 horas.

‘Monitoreado por un periodo de 8 horas.

9Monitoreado por un periodo de 24 horas.

"Monitoreado por un periodo de 24 horas.

iRegla de decision: El laboratorio envia como documento adjunto la regla de decisién aplicada para la declaracion de conformidad.

Observaciones:

- NA
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I A CODIGO: RA-CA-02
7 o REPORTE DE ANALISIS DE =R s
LAD LW scisionato CONTAMINANTES CRITERIO EN AIRE FECHADE
LARORATORIO DF ENSAYOS AMBIENTE APROBACION: 2020-11-09

Revisado y autorizado por:

Notas:

USAN KARINA MOLINA
LASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio.

— Ellaboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad. Conforme con
el Acuerdo Ministerial 097-A, TULSMA, Libro VI, Anexo 4, la Autoridad Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no
con los limites maximos permisibles para los contaminantes criterio en el aire ambiente.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con los
puntos de monitoreo identificados en el informe.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo y los certificados de calibracion del equipamiento.

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.

Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec

Teléfono: (02) 2446 257
Quito, Ecuador
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CODIGO: HC-CA-03
UAB | HOJA DE CALCULO PARA CORREGIR LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CRITERIO ECON =
Y DETERMINACION DE LA INCERTIDUMBRE EXPANDIDA FECHA DE 20240628
APROBACION:

RT/HC/CA/EPAMIL-P1/001

Datos de monitoreo

Fecha de inicio:
Hora de inicio: 11:00

2024-12-16

Fecha de finalizacion
Hora de finalizacion:

2024-12-17
11:00

Punto Cémara en estacion de bombeo de AASS Bellavista Técnico: Bryan jimenez
x 654748
Sodidenadds WESaETe v 9762996 Cara denzﬁ:::’;ﬁ:’]‘s; Sin procipitaciones, ciolo dospojado.
Fuentes de contaminacion -
[ 7 Correccion de nes 1
Temp. | P.atm CO NO, SO, 0 PM2,5 | PM10_|PM10-2,5] PM2,5 | PM10_|PM10-2,5|DirecciorVelocidadDireccion
C mbar_| _ppm_[8h(ppm)| ppb | pg/m® | ppb | ugim® b [8h (ppm)| pgim® | poim® | pgim® | pgim® | pgim® | pgim’ 2 ms. -
324_| 1011,0 | 3,141 B 1,451 1.6 14,1 365 | 55.1 - 224 | 457 230 | 4638 2066 | 08 SW
301 _| 1012, 214 - 1,539 1.7 17.7_|_ 46, 52,1 - 214 54,4 217 | 553 97.2 E
296 | 1011, 287 - 1727 | 2.1 16.9 |43, 43,1 - 33.5 1.3 34.0 2.1 2549 W
4| 1013, % : 1915 X 1. i 20,1 - 31,7 7.1 32,1 7. 170.8 S
| 1011, X - 1103 ¥ 7 i 16, N 22,1 6.4 22, ] 318 % NE
0 8| 1010, i - 291 ¥ ; Y 16. - 276 2.7 27, X 148.1 X SE
:00] 27| 1012, ! - 479 ¥ X ; . - 5.7 94 15, ; 200.4 I
0| 26, ] 652 397 667 . ; ; E 13, 4 13, 41, 198.8 ¥
:00] 26, T 725 47 855 7. ; ; 4 [EX T 13, ! 108.8
00| _26. ] 798 X 4. 7 i 2 13, i 131 4 66.6 E
:00] 25, ; 87 . 4. I 4.4 . X 13, 34, A 34.4 110.0
:00:00]_ 25. 74 54 - . 4 : 2, ] 76.4
23:00:00 501 X X .7 g 29, 130.8 SE
; X 57" 68: 79! } 8.7 1 28, 28, 82.1 E
X 652 | 3601 | 1838 ; X ; ; 7.0 : 28, 1. 26, 90.9 E
7 725 700 855 9.4 : 7 1, 114 I 124.1 SE
23. 611 | 3561 | 1872 4 X 3 7i 7. 105,
22, 485 397 889 6. iz 54, 54.4 81,
2, 350 |_3.208_| 1,006 3 2, g 87,
K ] 233 | 3019 923 7 i z 12,4 q R 1, . ) 156
2, 1011,0 | 4,001 | 3081 | 1940 | 2 5 19, 128 5, 15 53,5 158 X 178,
4.7 _| 1012, 541 077 | 1957 | 2. 82 21, 147 3 16, 54,1 6.2 54,0 63, 13 E
259 | 1011, 985 118 | 1974 | 21 9.0 23, 15,8 8, 18, 35,4 8.2 5 150, 12 SE
278 | 10100 | 2471 | 2962 | 1991 2.6 97 25,2 19,8 11,0 16,8 26,2 170 | 265 62,3 0,6 NE
259 | 1011,5 | 3,700 | 4253,0 | 3795 | 6,0 B4 217 | 289 | 561 173 | 415 |#DWiOI| 17,3 | 416 | #OW/ol| 1244 | 1,0 SE
Formulas de correccion Condiciones de referencia para correccion |
[Ceolig = 40,87 X [Coppm X 28,0101 [::%]
m
[Caolig = 4087 x 1073 X [Cyol, 0 X 3000614 [%] P,y =760 mmHg = 1013,25 mba
- e —_ - )
[(',W:]% =40,87 x 1073 x [c,,o:]wb X 46,00554 :g] Tr'sf =29815K =25°C
[Csolug = 4087 x 102 x [cco,],, x 64,0638 [:ng] TR EErer e
5 ug Descripcién del estudio de viento Nota: Vector resultante se obtiene de la
[Colug = 2087 x 10 x [¢,,]__ xa7,.9982 [£4] s s o vl
e L m
[Ce oo = [Catpnglis (;] 5 (%
ChMIne P MeMIns  \208,15 (K] Viento turbulento: viento sin una clara definicion de referencia
[ Factores de correccion ]
Temp. | P. atm. ) NO, NO NOx $0; 0, PM
Met One-MS0-232 T300 T200 T200 T200 T100 T400 T640X
2 mbar_| Offset | Sioy Offset | Slope | Offset | Slope | Offset | Slope | Offset | Slope | Offset | Siope | LPM
0 0 0,0161 | 0.9996 | -0.6079 | 0.9979 | -0.3704 | 0.9996 | 1.4224 | 0,9962 | -0.0772 | 0.9954 578 | 09989 | 16.71
| Calculo de incertidumbre expandida y correccién de concentraciones |
Parametro _ |Unidades) 7 3 [oridades) o
expandida relativa corregida expandida transformada expandida
promedio promedio
%
SO, ppb NA 8,28 NIA SO, pgim® 22 NA
NO; ppb WA 3,18 WA NO, ug/m® 3 WA
€O ppm .03 3.71 03 co hglm’ 4253 341,5
0, ppb 14,37 28,57 X 0, hg/m’ 56 81
PN2,5 gim® 7 0.7
Nota: Los valores subrayados en amarillo se encuentran fuera del intervalo de trabajo del PM10 pgim® a2 0,9
método de ensayo, estos valores no reportaran incertidumbre (N/A) PM10-2,5 pgim® #|DIV/0! #;DIV/O}
[ Incertidumbre del método de ensayo ]
Niveles Niveles
[ 3 4 | 5 1 2 [ 3 [ & [ 5
[ U(%)SO,| 991 | 864 | 48 | 488 | 438 [ U(%) 05| 1437 | 491 [ 463 | 361 | 324
| U(%)NO,| 968 | 709 | 672 | 867 | 599 | U%)CO| 803 | 579 | 615 | 731 | 639

Esté prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacion contenida es de
propiedad de AMBIENLAB CIA LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral
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LAB

HOJA DE CALCULO PARA CORREGIR LA CONCENTRACION DE CONTAMINANTES CRITERIO
Y DETERMINACION DE LA INCERTIDUMBRE EXPANDIDA

CODIGO: HC-CA-03

EDICION 03

FECHADE 2024-06-28
APROBACION:

RT/HC/CA/EPAMIL-P2/001

Datos de monitoreo

Fecha de inicio:
Hora de inicio: 14:00

2024-12-17

Fecha de finalizacion
Hora de finalizacion:

2024-12-18
14:00

Punto Laguna anaerobia Técnico: Bryan Jimenez
Coordenadas WGS84- 17 s s s Observaciones /
¥ 9763356 Caricta Sin procipitaciones, cielo despejado.
Fuentes de contaminacion -
[ 7 Correccion de nes 1
Temp. | P.atm CO NO, SO, 0 PMZ2,5 | PM10_|PM10-2,5] PM2,5 | PM10_|PM10-2,5|DirecciorVelocidadDireccion
°C mbar_| ppm_[8h(ppm)| ppb | wg/m® | ppb | ugim® | ppb [8h(ppm)| ugim® | pgim® y® | pgim® | pgim® | pgim® 2 ms. -
274 _| 10120 | 2451 - 1702 | 24 (K] 26 17 - 16,2 70,0 163 | 705 2066 | 08 SW
285 | 1011,0 | 2521 - 1738 | 21 3, 75 6.7 B 15, 53,3 15, 53,9 97.2 E
29.2_| 1013,0 | 2,141 - 1774 | 2.2 2, 7.2 12,4 - 17, 54,1 18, 54,7 254.9 W
324 | 1011, 321 - 1,665 0 1. 4, 5, - 16, 72,8 17, 74.6 170.8 S
30, 1010, 45 - 1753 X 2, I I - 16, 84,3 16, 8538 318 % NE
29, 1012, 47! 5 171 Xl 1. X 0, - 18, 120,1 19, 121, 148.1 X SE
29, 1013, 41 - 72 X X . - 18, 108.4 18, 109, 200.4 I
28, 745 | 2.440 84 ; 4, 20. 19, 140,8 19. 142, 1988 ¥
26, Y 652 466 689 . 4, 21, 15, 93, 15, 93.7 108.8
25, ] 854 507 735 ; I ; Z 22, 18 74, 18, 74, 66.6 E
5. I 414 541 781 7 5 4 7 17 ] z I 110.0
4, 565 827 ] 5 EX 34, . 34, 76.4
6 873 X 7. 130.8 SE
X K 7 919 X .2 X f X X 82.1 E
i I 1656 4 ; 52, 13, 90.9 E
7 1659 X 77 41, 12, i 124.1 SE
22, 474 728 31, 13, 0, 105,
542 756 7 i g 27, 10, 7. 81,
124 2 717 ; E 7. ; | 26, 11, 26, 87,
5 1 856 | 3300 | 1.747 ; F X 7 X 4, 158,
7| 1012 412 398 | 1777 | 22 ; 6 . 9 10, 4.7 101 Z 178,
25.9_| 1011, 412 450 | 1807 | 22 5 .0 0.1 A 135 4.1 135 4, 63, 13 E
278 | 1010, 652 | 3450 | 1837 | 23 T 5 114 2 121 3.8 12.2 ZX 150, 12 SE
27,9 | 10110 | 3412 | 3486 | 1867 | 24 3.9 99 12,1 6.7 1.1 22,5 2 | 227 62,3 0,6 NE
edioTmaj 26,1 | 1011,5 | 3486 | 4007,3 | 1,919 | 2,5 24 6,0 222 | 430 151 545 |#DWVIOI| 152 | 547 | #OW/OI| 1244 | 1,0 SE
Formulas de correccion Condiciones de referencia para correccion |
[Ceolig = 40,87 X [Coppm X 28,0101 [::%]
m
[Caolig = 4087 x 1073 X [Cyol, 0 X 3000614 [%] P,y =760 mmHg = 1013,25 mba
- e —_ - )
[(',W:]% =40,87 x 1073 x [c,,o:]wb X 46,00554 :g] Tr'sf =29815K =25°C
[Csolug = 4087 x 102 x [cco,],, x 64,0638 [:ng] TR EErer e
5 ug Descripcién del estudio de viento Nota: Vector resultante se obtiene de la
[Colug = 2087 x 10 x [¢,,]__ xa7,.9982 [£4] s s o vl
e L m
[Ce oo = [Catpnglis (;] 5 (%
ChMIne P MeMIns  \208,15 (K] Viento turbulento: viento sin una clara definicion de referencia
[ Factores de correccion ]
Temp. | P. atm. ) NO, NO NOx $0; 0, PM
Met One-MS0-232 T300 T200 T200 T200 T100 T400 T640X
°C mbar_| Offset | Sio Offset | Slope | Offset | Slope | Offset | Slope | Offset | Slope | Offset | Siope | LPM
0 0 0.0161 | 09996 | -0.6079 | 0.9979 | -0.3704 | 0.9996 | 1.4224 | 0.9962 | -0.0772 | 0.9954 578 | 09989 | 16.71
| Calculo de incertidumbre expandida y correccién de concentraciones |
Parametro _ |Unidades) 7 3 [oridades) o
expandida relativa corregida expandida transformada expandida
promedio promedio
%
50, ppb NIA 2,28 NIA SO, pgim® 3 NA
NO; ppb WA 131 WA NO, ug/m® 2 NA
CO ppm 8.03 3,50 0.3 co hglm’ 3007 3218
O3 ppb N/A 21,88 NIA 03 pg/m’ 43 N/A
PN2,5 gim® 5 0.6
Nota: Los valores subrayados en amarillo se encuentran fuera del intervalo de trabajo del PM10 pgim® 55 K
método de ensayo, estos valores no reportaran incertidumbre (N/A) PM10-2,5 pgim® #|DIV/0! #;DIV/O!
[ Incertidumbre del método de ensayo ]
Niveles Niveles
[ 3 4 | 5 1] 2 | 3 1 & | 5
[ U(%)SO,| 991 | 864 | 48 | 488 | 438 [ U(%) 05| 1437 | 491 [ 463 | 361 | 324
| U(%)NO,| 968 | 709 | 672 | 867 | 599 | U%)CO| 803 | 579 | 615 | 731 | 639

Esté prohibida la reproduccion total o parcial de este documento. La informacion contenida es de
propiedad de AMBIENLAB CIA LTDA. Monitoreo Ambiental y Laboral
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15.5

REPORTE DE ENSAYO Y HOJA DE CALCULO DEL PUNTOS DE MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL

2 CODIGO: RA-RA-03
LAB TAC REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acrdiacon - SAE LEN 15009 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION.

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P1/001
Fecha de emision: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva: Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del
Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

Id. Laboratorio: EPAMIL Ubicacion: WGS 84 — 17 S | X: 654747 | Y: 9763007

w570 s
Uso de suelo®: FFR: Residencial (R1) ™ | I
Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua. = > |

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacion (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

654700

o gy s S A SR Ingreso a la camara en estacion de bombeo de
Puntos de medicion®: P1: X: 654753 | Y: 9762978 Descripcion: ASS BELLAVISTA
@ Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)

b Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la
afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.

¢ Los puntos de medicién son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.

Reflodofe) svaliadofs): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie Codigo
Sonoémetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965 AMB-EQ-008
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469 AMB-EQ-009
Estacion meteorologica portatil Kestrel 5500 2708024 AMB-EQ-164
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CODIGO: RA-RA-03

LA ( OE AcREDmACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
a4 o 110 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBAC'GN:

MONITOREOQ DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 1
o LAeq,tnax  LAeqtmin LAeqtp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacion (dB) (dB) (dB) (dB)
1 2024-12-16 11:20 15s Ruido continuo 40,7 39,8 40,1 nd.
n.d.: No determinado
RESULTADOS
. Valor LKeq Incertidumbre U LMP2
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
1 Diurno 40° 4 55

LMP: Limite méximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacidn Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelc: Residencial (R1).

b No se aplica la correccion por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- N/A

Revisado y autorizado por: Eizmade siscssinicaesnce goi
SUSAN KARINA MOLINA
VELASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio
Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad

Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emision de ruido.

El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con

los puntos de medicion analizados en la fuente fija de ruido identificada.

Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacion escrita del laboratorio.

Sin la firma de autorizacién, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de célculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizaciéon del personal técnico para realizar las
mediciones.
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HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

CODIGO: HC-RAD3

LAB EDICION: 03
FECHA DE
RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS APROBAGION: 20220530

Funte

fija de ruido (FFR); EPAMIL

Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas
Punto de medicién: P1- Diumo

Fecha: 2024-12-18
Hora: 11:20:00
Técnico: Bryan Jimenez

RT/HC/RAJEPAMIL-DIURNO-P1/001

Descripcion del ruido
Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes de ruido (FER)
F ia d n - Eaui inaria imvol 0
Procesat Deseripeion® recusncia de Ubicacién (3 m) Puntos criticos de afectacion quipos o maquinaria involucrada _
operacion (PCA) Id Marca Modelo No. Serie
Sistema de
X 654747 bombeo
Sistema de | Ruido continuo con Lunes a domingo ¥: 9763007
bombeo de caracteristicas de 9 Viviendas
24 horas
agua bajas frecuencias. WGS84- 178
Altitud {m}: 20
# Informagion suminislrada por al clienle, AMBIENLAB Cia, Lida. no sa responsabiliza por |a varacidad da la informacian
Punto de medicion
Descripcion [ referencia P1 - Ingreso a la camara en estacion de bombeo de AASS BELLAVISTA [ g
X: 654753 WGS84- 175 Precipitacion Ausencia
Goordenadas (£ 3 m) Y: 9762978 Alitud (m): 20 Nubosidad B octas
Impresiones subjetivas Ruida de la fuente audible en el punto de medicién Direccion del viento 278 "W
Superficies reflectants Si se identificaron superficies relleclantes cercanas./ pared Velocidad del viento 0,6 mis
uperticies reflectantes cercanas Superficie blanda y sin sombra sonara entre FER y punto Humedad relativa 62,7 %
Medicion de ruido residual No se pueden apagar las FER de la FFR Temperatura 296 *C
Presién barométrica 1010.5 hPa
Medicion
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,} 3m
i Antes (dB) Después (dB) "SE Altura del micréfona (h,) 15 m
94,0 dB 93.9 93.8 Angulo entre el viento y fuent & Distancia fuente-punto (r) 31,00 m
114,0 dB 114,1 14,2 134,00 [(h.+h,)irz0,1 0,15
* Informacicn suministrada por &l cliente, AMBIENLAB Cla. Lida. no se responsabiliza por |a veracidad de la informacian.
Ruido total {dB Ruido residual {dB)
Ponderacion A -Lento A - Impulsivo C-Lento A-Lento A - Impulsivo C-Lento
Lieg LAleq LCeq LAeqg LAleg LCeq
38.8 44,2 50,
401 45.2 51.2
40,7 447 52,
40 44, 56,
39 44, 52,1
Minimo 38 44, 50,8 0.0 0.0 0.0
Maximo 40, 45, 56,7 0.0 0.0 0,0
Diferencia 0.8 1.2 59 a0 00 a0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 404
[ LAeq;tp | 40,1315 [ LAcq,rp [ 0.0000
| LAleq,tp | 44,5013 I LAleq,rp | 0,0000
I LCeqip | 531978 [ LCeqrp [ oo000 ]
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | NIA | [ Kr | N/A |
[_ali=LAlegtp-LAleqrp | /A | [ Kri | A |
| ALc =LCeqtp-LCeqrp | A | [ Kre | N/A |
[ Le=LAeqtp - Kr | n.d. | Lle-Le N/A
| Lle = LAleq,tp - Kri | NIA | LCe-Le N/A
| LCe = Lceq,tp - Kre. | WA | Kimp A
Kbf /A
[ LKeq (dB) | 401315 |
| +U (dB) | 3,6181 |
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SERVICIO ¢ CODIGO: RA-RA-03
LAB J DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acrediacion N* SAE LEN 18.008 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
(ABORATORIO OE ENSAYOS APROBACION:

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P2/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros
Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del

Canton San Francisco de Milagro
Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo:

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

milton.merino@epamil.gob.ec

Id. Laboratorio: EPAMIL

Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 656299 | Y: 976885

Uso de suelo?: FFR: Residencial (R1)

Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

Puntos de medicion®: P2: X: 656314 | Y: 9762890 Descripcion:  Ingreso, sistema de bombeo Sur

@ Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)
® Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la

afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.
¢ Los puntos de medicién son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

. . Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Periodo(s) evaluado(s): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo
Sondémetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020
Estacion meteorologica portatil Kestrel 5500

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
Teléfono: (02) 2446 257
Quito, Ecuador

Cadigo
AMB-EQ-008
AMB-EQ-009
AMB-EQ-164
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SERVICIO ; CODIGO: RA-RA-03
"nLAR DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Atk SAE L 100 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBAC'ON:

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 2
. 5 LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeqitp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
2 2024-12-17 08:05 15s Ruido continuo 53,1 51,2 52,0 n.d.
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
2 Diurno 525 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

b No se aplica la correccion por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por: S T
SUSAN KARINA MOLINA
'VELASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio
Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles méaximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicion analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacion escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de caélculo, los certificados de calibracion del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.

Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C
Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec

Teléfono: (02) 2446 257

Quito, Ecuador




LAB

RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS

HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

CODIGO:

HC-RA03

EDICION:

03

FECHA DE
APROBACION:

20220530

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas

Punto de medicioén: P2- Diumo

Fecha: 2024-12-17
Hora: 08:05:00
Técnico: Bryan Jimenez

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P2/001

Descripcion del ruido
Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes emisoras de ruido (FER)
N - Frecuencia de . Puntos criticos de afectacion Equipos o maquinaria involucrada®
Proceso Descripcién 158 Ubicacién (£ 3 m) -
operacién’ Id Marca Modelo No. Serie
X: 656299 Bomba IWAKI | EHE36E1-VC
Sistema de | Ruido continuo con Tinaa s dorings Y: 9762885
bombeo de caracteristicas de 9 Viviendas
5 8 24 horas
agua bajas frecuencias. WGS84-178S
Altitud (m): 5
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicion
Descripcién / referencia P2 - Ingreso, sistema de bombeo Sur Ci gi
X: 656314 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9762890 Alitud (m): 5 i 8 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicién Direccién del viento 200 "SSW
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 05 mis
P Superficie dura con sombra sonara entre FER y punto Humedad relativa 75 %
Medicion de ruido residual No se pueden apagar las FER de la FFR Jomperatns 25,720
Presion barométrica 1013.1 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 1.5 m
Referencia Antes (dB) Después (dB) °E Altura del micréfono (h,)| 1.5 m
94,0 dB 942 z Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 12,00 m
114,0 dB 14,2 14,1 104,00 > T(h.+h,)ir=0,1 0,25
*Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB)
F i6 A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
52,7 55, 65,
51.2 54, 1.
517 53, 61
53, 58, 62,
51, 54, 63.3
Minimo 51 53, 612 0.0 0.0 0.0
Maximo 53, 56.. 853 0.0 0.0 0.0
Diferencia 19 23 21 0.0 0,0 0.0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 52,0
[ LAeq tp | 52,0617 [ LAeq,rp [ ©0.0000
| LAleq,tp | 54,8274 | LAleq,rp | 0.0000
I LCeq,tp | 63.0003 [ LCeq,rp | 0.0000
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | NIA [ Kr | NA ]
[_ali=LAleqtp-LAleqrp | N/A [ Kri | N/A |
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
[ Lo = LAeq,tp - Kr I nd. | Lie-Le NA
[ Lle = LAleqtp - Kri | N/A | LCe-Le N/A
[ LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA

LKeq (dB) |

+U (dB)
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ERVICIO z CODIGO: RA-RA-03
Lep (g i REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
pramel o AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE Soiiaae
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P3/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros
Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del

Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

Id. Laboratorio: EPAMIL

Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 660151 | Y: 9762219

550100

60150

Uso de suelo?: FFR: Residencial (R1)

Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL - EPAMIL

580200

Puntos de medicién®: P3: X: 660150 | Y: 9762230 Descripcidn: aronad

Ingreso principal, estacién de bombeo Banco de

2 Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)
® Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacién proporcionada por el cliente y la

afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.
¢ Los puntos de medicion son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

Periodo(s) evaluado(s):

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

Nombre Marca Modelo No. Serie
Sondmetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965

Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469

Estacion meteorolégica portatil Kestrel 5500 2708024

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
Teléfono: (02) 2446 257
Quito, Ecuador

Cédigo
AMB-EQ-008
AMB-EQ-009
AMB-EQ-164

Pagina 1 de 2




SERVIC . CODIGO: RA-RA-03
LAB J DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acreditacion N* SAE LEN 19.008 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION:

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 3
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeq,tp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
3 2024-12-17 09:00 15s Ruido continuo 473 46,8 47,0 n.d.
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
3 Diurno 47b 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

b No se aplica la correccion por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por:

SUSAN KARINA MOLINA
LASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio
Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles méaximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicion analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de caélculo, los certificados de calibracion del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C
Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec

Teléfono: (02) 2446 257

Quito, Ecuador




LAB

HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS

CoDIGO: HC-RA3
EDICION D
FECHA DE

APROBACION: 28030

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas
Punto de medicion: P3- Diumo

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P3/001

Fecha: 2024-12-17
Hora: 09:00:00
Técnico: Bryan Jimenez

Descripcion del ruido
Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes emisoras de ruido (FER)
N - Frecuencia de . Puntos criticos de afectacion Equipos o maquinaria involucrada®
Proceso Descripcién 158 Ubicacién (£ 3 m) -
operacién’ Id Marca Modelo No. Serie
X: 660151 Bomba IWAKI EHE36E1-VC
Sistema de | Ruido continuo con > Y: 9762219
A Lunes a domingo
bombeo de | caracteristicas de nia
5 8 24 horas
agua bajas frecuencias. WGS84-178S
Altitud (m): 10
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicion
Descripcion / referencia P3 - Ingreso principal, estacion de bombeo Banco de arena 4 C g
X: 660150 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9762230 Alitud (m): 10 i 8 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicion Direccion del viento 160 "SSE
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 0.2 mis
P Superficie blanda y sin sombra sonora entre FER y punto Humedad relativa 73 %
Medicion de ruido residual No se pueden apagar las FER de la FFR Jomperatns 21300
Presion barométrica 1012,3 hPa
Medicién
Comprobacién Direccion fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 1.5 m
Referencia Antes (dB) Después (dB) °NNE Altura del micréfono (h,)| 1.5 m
94,0 dB 941 93.9 Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 15,00 m
114,0 dB 1142 1139 145,00 g T(h.*h,)/r]20,1 0,20
*Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB]
F A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
7. 49 57,
48, 54,
4 55
48, 56,
K 49, 57,
Minimo 46, 48,3 542 0.0 0.0 0.0
Maximo 47, 49.7 571 0.0 0.0 0.0
Diferencia 5 14 29 0.0 0,0 0.0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 47.0 |
[ LAeqtp [ 47,0234 [ LAeq,rp [__0.0000
[ LAleq,tp | 49,0794 [ LAleq,rp | 0,0000
| LCeq,tp | 56,1043 | | LCeq,rp | 0.0000
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | NIA [ Kr | NA ]
[_ali=LAleqtp-LAleqrp | N/A [ Kri | N/A |
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
[ Lo = LAeq,tp - Kr I nd. | Lie-Le NA
[ Lle = LAleqtp - Kri NIA | LCe-Le N/A
[ LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA
[ LKeq (dB) [ 47.0234
[ * U (dB) | 3,6097
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SERVICO : CODIGO: RA-RA-03
nLAB (I Beistnmsn REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Atk SAE L 100 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION:

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P4/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del
Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

|d. Laboratorio: EPAMIL Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 656594 | Y: 9762694

Uso de suelo®: FFR: Residencial (R1) [
Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua. !

656!
-~

550

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

L

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

656550

Puntos de medicion®: P4: X: 656618 | Y: 9762698 Descripcion:  Ingreso principal, tanque sur

@ Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)

® Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la
afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.

¢ Los puntos de medicién son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

. . Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Periodo(s) evaluado(s): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie Cadigo
Sondémetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965 AMB-EQ-008
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469 AMB-EQ-009
Estacion meteorologica portatil Kestrel 5500 2708024 AMB-EQ-164
Pagina 1 de 2

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
Teléfono: (02) 2446 257
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"« : CODIGO: RA-RA-03
LAp (g Eientome REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
pramel o AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE Soiiaae
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBAC'ON

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 4
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeq,tp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
4 2024-12-17 12:20 15s Ruido continuo 53,2 51,2 52,2 52,1
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
4 Diurno 52% 2 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

b Se reporta el ruido total promedio debido a que no existen las condiciones que permitan cuantificar el LKeq de la fuente: la diferencia entre el ruido
total y el ruido residual es menor a 3 dB, aun bajo condiciones de menor ruido residual.

Observaciones:
- NA.

Revisado y autorizado por: SUSAN. EARINA' MOLINA

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles méaximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicion analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de caélculo, los certificados de calibracion del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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LAB

RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS

HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

CODIGO: HC-RA03

EDICION: 03

APROBACION:

FECHA D& 20220530

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo

Punto de medicion: P4- Diumo

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P4/001

Fecha: 2024-12-17

Ho:

ra: 12:20:00

Técnico: Bryan Jimenez

Descripcion del ruido
& Ruido continuo sin de ysin { 3 i Ruido continuo sin de i ysin d alto
Rdda total alto en frecuencias bajas Ruldairesidual en frecuencias bajas
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes Influencia por trafico vehicular
Fuentes emisoras de ruido (FER)
Frecuencia de R iti f Equipos o g
Proceso® Descripcién® S Ubicacién (£ 3 m) Puntag cmm:z:e quipo -
operacion ( ) Id Marca Modelo No. Serie
X: 656594 Bomba TECO e | DVTI045091
Ruido continuo sin 9
Sistema de |  Caracteristicas de Y: 9762694 Bomba TECO WAKiE | PVAI0AR0N
impusivias y sin g i 06
bombeo de . i Lunes a domingo Viviendas
pitet contenido energetico
9 alto en frecuencias WGS84-178
bajas
Altitud (m): 23
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicién
Descripcién / referencia P4 - Ingreso principal, tanque sur Ci gi
X: 656618 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9762698 Altud (m): 23 i 7 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicién Direccién del viento 212 "SSW
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 05 mis
P Superficie dura y sin sombra sonara entre FER y punto Humedad relativa 583 %
Medicién de ruido residual Se mideo con la FER apagada T'p:mpevalur'a - 82.6°C
Presion barométrica 1010.8 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 2m
Referencia Antes (dB) Después (dB) °E Altura del micréfono (h,)| 1.5 m
94,0 dB 941 z Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 23,00 m
114,0 dB 1141 114,0 111,00 . [(ho+h,)/r]20,1 0,15
*Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB)
F i6 A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
51, 55.7 64,4 517 56. 66.
52, 56.. 65, 53, 57, 64,
51 55 66 52, 55, 673
53, 57, 64, 51, 55, 68,
52, 7., 65, 52, 56,1 65,
Minimo 51 5, 643 511 552 643
Maximo 53, 7.5 66.2 533 573 68.1
Diferencia 20 18 19 22 2.1 38
Validez de serie Valida Valida
Promedio 52.2
[ LAeq tp [ 22773 [ CReq,rp [ 521618 |
{ LAleq,tp | 56,5836 [ LAleq,rp | 56,1573
I LCeq,tp | 65,2835 [ LCeq,rp | 665133
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | 01155 [ Kr [__0.0000
|[_aLi=TAleqtp -LAleqrp | 0.4263 [ Kri | 0.0000
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | -1,2298 [ Krc ] 0,0000
[ Lo = LAeq,tp - Kr I nd. | Lie-Le NA
[ Lle = LAleqtp - Kri | N/A | LCe-Le N/A
[ LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA
[ LKeq (dB) | nd.
[ + U (dB) | 2,3455
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/ SERVICIO P CODIGO: RA-RA-03

LABR ( DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acrodiacion N* SAE LEN 13.000 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LLABORATORIO DE ENSAYOS. APROBAC'ON

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P5/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros
Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del

Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

Id. Laboratorio: EPAMIL

Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 654547 | Y: 9763621

654500

Uso de suelo®: FFR: Residencial (R1)

Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

654600

Puntos de mediciéon®: P5: X: 654557 | Y: 9763624 Descripcion: potable Bellavista

Ingreso principal, Estacion de bombeo de agua

2 Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)
® Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacién proporcionada por el cliente y la

afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.
¢ Los puntos de medicion son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

. . Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Potfotio(s)evaluado(s): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie
Sondmetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965

Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469

Estacion meteorolégica portatil Kestrel 5500 2708024

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
Teléfono: (02) 2446 257
Quito, Ecuador

Codigo
AMB-EQ-008
AMB-EQ-009
AMB-EQ-164
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o ) CODIGO: RA-RA-03
AR (g Einemmon REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
oy e A R AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE S65iE58
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 5
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeqitp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
5 2024-12-17 14:15 5s Ruido fluctuante 58,7 55,7 57,4 n.d.
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
5 Diurno 5T® 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

b No se aplica la correccion por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por: L
SUSAN KARINA MOLINA
VELASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicion analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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NLAB

RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS

HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

CoDIGO: HC-RA3
EDICION D
FECHA DE

APROBACION: 28030

Fuente fija de ruido (FFR): EPAMIL

Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas

Punto de medicion: P5- Diumo

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P5/001

Fecha: 2024-12-17
Hora: 14:15:00
Técnico: Bryan Jimenez

Descripcion del ruido
Ruido total Ruido fluctuante con caracteristicas de bajas frecuencias Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes emisoras de ruido (FER)
F i d — - Equi 0
— Descripcién® recuen:fm g le Ubicacién (£ 3 m) Puntos crmc:(s::e quipos o _
operacion ( ) Id Marca Modelo No. Serie
X: 654547 Bomba IWAKI EHES6EM-VC | V012100403
Sistema de | Ruido fluctuante con Tinaa s dorings Y: 9763621
bombeo de caracteristicas de 9 Viviendas
7 i 24 horas
agua bajas frecuencias WGS84-17S
Altitud (m): 25
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicion
Descripcion / referencia P5 - Ingreso principal, Estacion de bombeo de agua potable Bellavista C g
X: 654557 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
Coordenadas (£3m) Y: 9763624 Altud (m): 25 i 7 oclas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente no audible en el punto de medicion Direccion del viento 139 "SE
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 1.3 mis
P Superficie dura con sombra sonara entre FER y punto Humedad relativa 59.7 %
Medicion de ruido residual No se pueden apagar las FER de la FFR Jomperatns 82420
Presion barométrica 1009.7 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 2m
Referencia Antes (dB) Después (dB) °E Altura del micréfono (h,)| 1.5 m
94,0 dB 942 Z Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 10,00 m
114,0 dB 14,2 14,2 42,00 g [(h.+h)Ir=0,1 0,35

* Informacion suministrada por e! cliente, AMBIENLAB Cia. Ltda. no se responsadiliza por la veracidad de la informacion

Ruido total (dB) Ruido residual (dB)
F i6 A-lento | A
No. LAeq |
55,7 577 673
56,7 58,2 69,6
584 59,1 68,2
4 573 59,2 68,7
5 56,7 58,1 69,3
6 56,7 58,2 69,2
7 583 59,7 701
8 58,1 59,8 712
9 58,7 59,7 683
10 56,7 586 69,7
Minimo 557 [ 57.7 [ 67,3 0.0 | 0,0 | 0.0
Maximo 587 | 59.8 | 712 00 | 0,0 | 0,0
Diferencia 3.0 | 2.1 | 39 0,0 | 0,0 0.0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 573
[ LAeq,tp I [ LAeq,p 00000
| LAleq,tp | [ LAleq.rp |—_0.0000
[ LCeq.tp | [ LCeq,rp |__0.0000
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | N/A | [ Kr [ na ]
[ ALi=LAleqtp -LAleqrp | N/A | [ Kri | N/A |
[ ALc=LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
[ Le = LAeq,tp - Kr | n.d. | Lie-Le A
| Lle = LAleq,tp - Kri | N/A | LCe-Le A
[ LCe = Lceq,tp - Krc I N/A 1 Kimp A
Kbf A
[ LKeq (dB) [ 574307 ]
[ $U (dB) I 36594
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SERVICIO ¢ CODIGO: RA-RA-03
LAB J DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acrediacion N* SAE LEN 18.008 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
(ABORATORIO OE ENSAYOS APROBACION:

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P6/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del
Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

|d. Laboratorio: EPAMIL Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 652334 | Y: 9763745

Uso de suelo?: FFR: Residencial (R1)

Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

Puntos de medicion®: P6: X: 652344 | Y: 9763740 Descripcion:  Ingreso pozo chobo #3

@ Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)

® Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la
afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.

¢ Los puntos de medicién son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

. . Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Periodo(s) evaluado(s): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie Cadigo
Sondémetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965 AMB-EQ-008
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469 AMB-EQ-009
Estacion meteorologica portatil Kestrel 5500 2708024 AMB-EQ-164
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CODIGO: RA-RA-03

LAB (g Exemoon REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Py N AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE Suiiiiags

\TORIO DE ENSAYOS APROBACION:

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 6
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeq,tp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
6 2024-12-17 16:20 5s Ruido fluctuante 477 46,2 46,9 n.d.
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
6 Diurno 47° 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

b No se aplica la correccion por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por: L
SUSAN KARINA MOLINA
VELASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicidn analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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CODIGO: HC-RA03
LAB HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL O =
FECHA DE
RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS Pt i) 20220530

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas

Punto de medicion: P6- Diumo

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P6/001

Fecha: 2024-12-17
Hora: 16:20:00
Técnico: Bryan Jimenez

Descripcion del ruido
Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes emisoras de ruido (FER)
F ia di ” - Equi inaria tavolucrada®
Proceso® Descripeién® recuen:'na ‘3 Ubicacién (3 m) Puntos criticos de afectacion quipos 0 maquinaria involucrada i
operacién’ Id Marca Modelo No. Serie
X: 852334 Bomba
Sistema de | Ruido continuo con > Y: 9763745
A Lunes a domingo
bombeo de | caracteristicas de 24 horas nia
agua bajas frecuencias. WGS 84-17S
Altitud (m): 32
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicion
ién [ referencia P6 - Ingreso pozo chobo #3 C g
X: 652344 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
Coordenadas (£3m) Y: 9763740 Altud (m): 32 i 7 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicién Direccién del viento 47 *NE
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 0.4 mis
P Superficie blanda y sin sombra sonora entre FER y punto Humedad relativa 619 %
Medicion de ruido residual No se pueden apagar las FER de la FFR Jomperatns 31220
Presion barométrica 1008.9 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 1.5 m
Referencia Antes (dB) Después (dB) *SE Altura del micréfono (h,)| 1,5 m
94,0 dB 941 . Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 11,00 m
114,0 dB 1142 113.9 86 g [(h.+h)Ir=0,1 0,27

* Informacion suministrada por e! cliente, AMBIENLAB Cia. Ltda. no se responsadiliza por la veracidad de la informacion.

Ruido total (dB) Ruido residual (dB)
F i6 A-Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
6,7 47.8 60,
7.1 481 80,
6.2 a7.7 59
7.7 48.2 58,
7.0 48,1 0,
Minimo 46.2 47.7 8, 0.0 0.0 0.0
Maximo 47.7 48.2 0, 0.0 0.0 0.0
Diferencia 15 0,5 2.2 0.0 0,0 0,0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 46.9 |
[ LAeq,tp | 46,9679 [ LAeq,rp [ ©0.0000
[ LAleq,tp | 47,9843 [ LAleq,rp | 0,0000
I LCeq,tp | 59,6561 [ LCeq,rp | 0.0000
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | NIA [ Kr | NA ]
[_ali=LAleqtp-LAleqrp | N/A [ Kri | N/A |
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
[ Le = LAeq.tp - Kr I nd. | Lle-Le NA
[ Lle = LAleqtp - Kri | N/A | LCe-Le N/A
[ LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA
[ LKeq (dB) [ 469679 |
[ * U (dB) | 3.6390
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CODIGO: RA-RA-03

wee C B ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
tacine S e s AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28

\TORIO DE ENSAYOS APROBACION:

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/JEPAMIL -P7/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del
Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

|d. Laboratorio: EPAMIL Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 657603 | Y: 9763867

657550 657650

Uso de suelo?: FFR: Residencial (R1)

'MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL - EPAMIL
Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

Puntos de medicion®: P7: X: 6575687 | Y: 9763874 Descripcion:  Ingreso pozo san miguel

@ Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)

® Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la
afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.

¢ Los puntos de medicién son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

. . Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Periodo(s) evaluado(s): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie Cadigo
Sondémetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965 AMB-EQ-008
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469 AMB-EQ-009
Estacion meteorologica portatil Kestrel 5500 2708024 AMB-EQ-164
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Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
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Quito, Ecuador




SERVIC ¢ CODIGO: RA-RA-03
LAR J DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acreditacion N* SAE LEN 19.008 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
ABORATORIO OE ENSAYOS APROBACION:

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 7
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeqitp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
7 2024-12-17 17:00 5s Ruido fluctuante 54,0 53,2 53,7 n.d.
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
7 Diurno 54 b 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

b No se aplica la correccion por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por:

SAN KARINA MOLINA
LASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicidn analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.

Pagina 2 de 2

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
Teléfono: (02) 2446 257
Quito, Ecuador




CODIGO: HC-RA03
LAB HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL O =
FECHA DE
RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS Pt i) 20220530

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas

Fecha: 2024-12-17

Hora: 17:00:00

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P7/001

Punto de medicién: P7- Diumo Técnico: Bryan Jimenez
Descripcion del ruido
Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes emisoras de ruido (FER)
N - Frecuencia de . Puntos criticos de afectacion Equipos o maquinaria involucrada®
Proceso Descripcién 158 Ubicacién (£ 3 m) -
operacién’ Id Marca Modelo No. Serie
X: 857603 Bomba
Sistema de | Ruido continuo con Tinaa s dorings Y: 9763867
bombeo de |  caracteristicas de 9 Vivienda
5 8 24 horas
agua bajas frecuencias. WGS84-178S
Altitud (m): 35
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicion
Descripcion / referencia P7 - Ingreso pozo san miguel C g
X: 6575687 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9763874 Alitud (m): 35 i 7 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicién Direccién del viento 131 "SE
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 0.5 mis
P Superficie blanda y sin sombra sonora entre FER y punto Humedad relativa 64,7 %
Medicion de ruido residual No se pueden apagar las FER de la FFR Jomperatns 80320
Presion barométrica 1008.7 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 2m
Referencia Antes (dB) Después (dB) °NNE Altura del micréfono (h,)| 1.5 m
94,0 dB 941 : Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 12,00 m
114,0 dB 1142 14,2 113,00 > T(h.+h,)ir=0,1 0,29
*Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB)
F i6 A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
54, 55.5 63.7
53, 55.2 64,
53; 55.7 65,
53, 55, 64,
53, 55, 62,
Minimo 53, 55. 62, 0.0 0.0 0.0
Maximo 540 55, 85.1 0.0 0.0 0.0
Diferencia 08 0.5 29 0.0 0,0 0.0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 53.7
[ LAeqtp [ 537403 ] [ LAeq,rp [__0.0000
LAleq,tp | 55,3844 [ CAleq,rp |__0.0000
LCeq,tp | 63,9795 [ LCeq,rp | 0.0000
ALT = LAeqytp - LAeq.rp | NIA [ Kr | NA ]
ALi = LAleqg,tp - LAleqrp | N/A [ Kri | N/A |
ALc =LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
Le = LAeg,tp - Kr | nd. | Lle-Le N/A
Lle = LAleqtp - Kri | NIA | LCe-Le N/A
LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA
[ LKeq (dB) 53,7493
[ * U (dB) | 3.6170
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SERVICIO " CODIGO: RA-RA-03
LAB J pwéﬂ‘,?;}f\gm REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acrediacion N* SAE LEN 18.008 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
(ABORATORIO OE ENSAYOS APROBACION:

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P8/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto:
Direccion:
Actividad productiva:

Contacto:

EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del
Canton San Francisco de Milagro

Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

Id. Laboratorio:

Uso de suelo®:
Descripcion®:

Regimenes de
funcionamiento®:

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

Puntos de medicion®:

# Uso de suelo conforme con
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: N

EPAMIL Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 657036 | Y: 9764400

657000 657050 657100

FFR: Residencial (R1)

Sistema de bombeo de agua.

Lunes a domingo 24 horas

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

P8: X: 657035 | Y: 9764408 Descripcion:  Ingreso al sistema Las Damas

el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
iveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)

® Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la
afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.
¢ Los puntos de medicién son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

Periodo(s) evaluado(s):

Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie Cadigo
Sondémetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965 AMB-EQ-008
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469 AMB-EQ-009
Estacion meteorologica portatil Kestrel 5500 2708024 AMB-EQ-164
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o ) CODIGO: RA-RA-03
AR (g Einemmon REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
oy e A R AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE S65iE58
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 8
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeq,tp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
8 2024-12-17 17:50 5s Ruido fluctuante 60,3 59,5 59,9 n.d.
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
8 Diurno 60° 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

b No se aplica la correccion por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por:

SAN KARINA MOLINA
LASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicion analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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LAB

RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS

HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

CODIGO:

HC-RA03

EDICION:

03

FECHA DE
APROBACION:

20220530

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas

Punto de medicion: P8- Diumo

Fecha: 2024-12-17
Hora: 17:50:00
Técnico: Bryan Jimenez

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P8/001

Descripcion del ruido
Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes emisoras de ruido (FER)
N - Frecuencia de . Puntos criticos de afectacion Equipos o maquinaria involucrada®
Proceso Descripcién 158 Ubicacién (£ 3 m) -
operacién’ Id Marca Modelo No. Serie
X: 857036 Bomba
Sistema de | Ruido continuo con Tinaa s dorings Y: 9764400
bombeo de |  caracteristicas de 9 Vivienda
5 8 24 horas
agua bajas frecuencias. WGS84-178S
Altitud (m): 37
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicién
Descripcién / referencia P8 - Ingreso al sistema Las Damas Ci gi
X: 657035 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9764408 Alitud (m): 37 i 7 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicién Direccién del viento 142 "SE
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 0.4 mis
P Superficie dura con sombra sonara entre FER y punto Humedad relativa 653 %
Medicion de ruido residual No se pueden apagar las FER de la FFR Jomperatns 20720
Presion barométrica 1008.7 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 1.5 m
Referencia Antes (dB) Después (dB) °NNE Altura del micréfono (h,)| 1.5 m
94,0 dB 93,9 : Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 9,00 m
114,0 dB 114,2 114,2 126,00 . [(ho+h,)/r]20,1 0,33
*Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB)
F i6 A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
59, 4 68,1
60, Az 69.2
59, A2 68,7
60, 7 70,
60, 9 69,
Minimo 59, $2: 68, 0.0 0.0 0.0
Maximo 60, K] 70, 0.0 0.0 0.0
Diferencia 0.8 0.7 2.0 0.0 0,0 0.0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 60.0
[ LAeq tp | 59,9689 [ LAeq,rp [ ©0.0000
[ LAleq,tp | 61,5870 [ LAleq,rp | 0.0000
I LCeq,tp | 69,1103 [ LCeq,rp | 0.0000
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | NIA [ Kr | NA ]
[_ali=LAleqtp-LAleqrp | N/A [ Kri | N/A |
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
[ Lo = LAeq,tp - Kr I nd. | Lie-Le NA
[ Lle = LAleqtp - Kri | N/A | LCe-Le N/A
[ LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA
[ LKeq (dB) [ 59.9689
+U (dB) | 36164
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SERVICO : CODIGO: RA-RA-03
nLAB (I Beistnmsn REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Atk SAE L 100 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION:

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P9/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del
Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

|d. Laboratorio: EPAMIL Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 657350 | Y: 9765727

Uso de suelo®: FFR: Residencial (R1)

Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

| s TN
| MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL - EPAMIL
9 ol

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

o i ; ... Ingreso al sistema de almacenamiento y
Puntos de mediciéon®: P9: X: 657312 | Y: 9765708 Descripcion: distribucion de agua potable norte
2 Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)

® Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB CiA. LTDA. no se responsabiliza por la informacién proporcionada por el cliente y la
afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.

¢ Los puntos de medicion son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.

Potfotio(s)evaluado(s): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie Codigo
Sondmetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965 AMB-EQ-008
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469 AMB-EQ-009
Estacion meteorolégica portatil Kestrel 5500 2708024 AMB-EQ-164
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SERVIC . CODIGO: RA-RA-03
Lap (g Shsmeom REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
pramel o AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE Soiiaae
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 9
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeq,tp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
9 2024-12-18 9:25 5s Ruido fluctuante 491 472 48,0 441
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
9 Diurno 49 5 55

LMP: Limite maximo permisible
2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por:

,SUSAN KARINA MOLINA
LASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emisioén de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicion analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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CODIGO: HC-RA03
LAB HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL O =
FECHA DE
RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS Pt i) 20220530

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas

Punto de medicion: P9- Diumo

RT/HC/RA/EPAMIL-DIURNO-P9/001

Fecha: 2024-12-18
Hora: 09:25:00

Técnico: Bryan Jimenez
Descripcion del ruido
& Ruido continuo sin de ysin { 3 i Ruido continuo sin de i ysin d alto
Rdda total alto en frecuencias bajas Ruldairesidual en frecuencias bajas
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes Ruido influencia por trafico vehicular
Fuentes emisoras de ruido (FER)
= i d — - Equi 0
— Descripcién® recuen:fm g le Ubicacién (£ 3 m) Puntos crmc:(s::e quipos o _
operacion (PCA) Id Marca Modelo No. Serie
X: 657350 Bomba TECO Maxgl | V40450900
Ruido continuo sin 7
Sistema de |  Caracteristicas de x Y: 9765727 Bomba TECO WaxiE | PVrodsme02
impuslvias y sin Lunes a domingo i 2
bombeo de . i Vivienda
e | contenido energetico 24 horas
9 alto en frecuencias WGS84-178
bajas
Altitud (m): 2
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicién
Descripcién / referencia P9 - Ingreso al sistema de almacenamiento y distribucion de agua potable norte Ci gi
X: 657312 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9765708 Alitud (m): 2 i 2 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicién Direccién del viento 113 "ESE
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 0.9 mis
P Superficie blanda y sin sombra sonora entre FER y punto Humedad relativa 66,7 %
Medicién de ruido residual Se mideo con la FER apagada T'p:mpevalur'a - 285 °C
Presion barométrica 1013 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 3 m
Referencia Antes (dB) Después (dB) "SW Altura del micréfono (h,)| 1,5 m
94,0 dB 93,8 94,1 Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 46,00 m
114,0 dB 1141 1142 1 ® [(ho+h,)/r]20,1 0,10
*Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB)
F i6 A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq
A 51, 63, 44, 46,
51 62, ) 48,
50, 61 44 4
50, 60, 43, 45,
5 % 62, 43, 45.1
Minimo 47, ; 60.3 431 451
Maximo 49, 6 83.2 452 46,2
Diferencia 19 15 29 2.1 11
Validez de serie Valida Valida
Promedio 48.0 |
LAeq,tp | 48,0403 [ LAeq,rp [ 441561
[ LAleq,tp | 509179 [ LAleq,rp | 456832
I LCeq,ip | 62,0687 [ LCeq,rp | 57.4874
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | 38842 [ Kr [ 2.2831
[_ali=LAleqtp-LAleqrp | 52347 [ Kri | 15465
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | 4,5813 | [ Krc | 18591
[ Le = LAeg,tp - Kr | 45,7571 | Lle-Le 3,6143
| Lle = LAleq,tp - Kri 493714 | LCe-Le 14,4524
[ LCe =Lceq,tp -Krc | 60,2096 Kimp 0
Kbf 3
[ LKeq (dB) [ 487511 |
| * U (dB) | 4,7344 |
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Lap (g B chibmaion REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO

ECUATORIANO

Acradtacion N SAE LEN 13,000 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS

LABORATORIO DE ENSAYOS

CODIGO: RA-RA-03
EDICION: 03
FECHA DE

APROBACION: 2024-06:28

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P10/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros
Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del

Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo:

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

milton.merino@epamil.gob.ec

Id. Laboratorio: EPAMIL

Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 659217 | Y: 9765859

659150

Uso de suelo®: FFR: Residencial (R1)

Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

659200

LMONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL - EPAMIL

659150 659200

659250

659300

Puntos de mediciéon®: P10: X: 657219 | Y: 9765853 Descripcion:

Ingreso al sistema de almacenamiento y
distribucion de agua potable Maria Teresa

2 Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)
® Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacién proporcionada por el cliente y la

afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.
¢ Los puntos de medicion son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/

Periodo(s) evaluado(s): Método interno:

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

Nombre Marca Modelo
Sondmetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020
Estacion meteorolégica portatil Kestrel 5500

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
Teléfono: (02) 2446 257
Quito, Ecuador

No. Serie
18032244965
18001469
2708024

Codigo
AMB-EQ-008
AMB-EQ-009
AMB-EQ-164
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SERVICIO ; CODIGO: RA-RA-03
"nLAR DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Atk SAE L 100 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBAC'ON:

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 10
. 5 LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeq,tp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
10 2024-12-18 10:10 5s Ruido fluctuante 53,1 52,1 52,4 441
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
10 Diurno 525 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

»No se aplica la correccién por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por: S T
SUSAN KARINA MOLINA
'VELASCO

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicidn analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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LAB

HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS

CODIGO: HC-RA03

EDICION: 03

FECHA DE

APROBACION: 28030

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL

Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas

Punto de medicién: P10- Diurno

Fecha: 2024-12-18
Hora: 10:10:00
Técnico: Bryan Jimenez

RT/HC/RAJEPAMIL-DIURNO-P10/001

Descripcion del ruido
Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.
Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.
Fuentes emisoras de ruido (FER)
Frecuencia de T iti i6 Equipos o maquinaria involucrada®
Proceso® Descripcién® o Ubicacion (+ 3 m) Rlntag grcos deafactacion quipo 4 -
operacién’ Id Marca Modelo No. Serie
X: 659217 Bomba IWAKI | ENE3GEIVC | 4042401934
Sistema de | Ruido continuo con Tinaa s dorings Y: 9765859
bombeo de |  caracteristicas de 9 Vivienda
5 8 24 horas
agua bajas frecuencias. WGS84-178S
Altitud (m): 5
* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion
Punto de medicién
Descripcién / referencia P10 - Ingreso al sistema de almacenamiento y distribucion de agua potable Maria Teresa Ci gi
X: 659219 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9765853 Alitud (m): 5 i Z octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicién Direccién del viento 15 "ENE
Superficies reflectantes cercanas Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 1 mis
P Superficie blanda y sin sombra sonora entre FER y punto Humedad relativa 652 %
Medicién de ruido residual Se mideo con la FER apagada T'p:mpevalur'a - 3.2 °C
Presion barométrica 1012,3 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 1.5 m
Referencia Antes (dB) Después (dB) *SE Altura del micréfono (h,)| 1,5 m
94,0 dB 941 c Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 11,00 m
114,0 dB 1142 1138 122,00 > T(h.+h,)ir=0,1 0,27
*Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB]
F i6 A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
522 54, 61.2
52,1 o4, 63.7
527 62,3
531 J 64,1
52,2 g 62,2
Minimo 52,1 54, 612 0.0 0.0 0.0
Maximo 53.1 4.9 841 0.0 0.0 0.0
Diferencia 10 0.8 29 0.0 0,0 0.0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 52,5
[ LAeqtp [ 524772 | [ LAeq,rp [__0.0000
[ LAleq,tp | 544723 | [ LAleq,rp | 0.0000
I LCeq,tp | 62,8288 [ LCeq,rp | 0.0000
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | NIA [ Kr | NA ]
[_ali=LAleqtp-LAleqrp | N/A [ Kri | N/A |
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
[ Lo = LAeq,tp - Kr I nd. | Lie-Le NA
[ Lle = LAleqtp - Kri | N/A | LCe-Le N/A
[ LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA
[ LKeq (dB) [ 524772 ]
+U (dB) | 3,6258
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T i CODIGO: RA-RA-03
‘LAB J DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acreditactn N SAE LEN 19009 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION:

REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO AMBIENTAL PUNTUAL EN FUENTES FIJAS

Reporte No. RT/RA/RA/EPAMIL -P11/001
Fecha de emisién: 2025-01-07

IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente / Proyecto: EPAMIL- Empresa Publica de Aguas de Milagros

Direccion: Provincia de Los Rios, Juan Montalvo y Bolivar

Actividad productiva:  Empresa Publica Municipal de Agua potable, alcantarillado, pluvial, sanitario y saneamiento del
Canton San Francisco de Milagro

Contacto: Ing. Milton Merino Teléfono: 0989613097 Correo: milton.merino@epamil.gob.ec

IDENTIFICACION DE LA FUENTE FIJA DE RUIDO (FFR)

|d. Laboratorio: EPAMIL Ubicacién: WGS 84 — 17 S | X: 657329 | Y: 9765840

657400

Uso de suelo®: FFR: Residencial (R1)

Descripcion®:  Sistema de bombeo de agua.

Regimenes de
funcionamiento®: Lunes a domingo 24 horas

Puntos criticos de
afectacién (PCA) y
fuentes fijas de ruido
(FFR) cercanas:

PCA: vivienda cercana
No se determinaron FFR
cercanas

Puntos de medicion®: P11: X: 657337 | Y: 9765850 Descripcion:  Ingreso al sistema de bombeo norte

@ Uso de suelo conforme con el Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislaciéon Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA),
Libro VI, Anexo 5, Tabla 1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1)

® Informacién suministrada por el cliente, AMBIENLAB CIA. LTDA. no se responsabiliza por la informacion proporcionada por el cliente y la
afectacion que esta genere en la emision del reporte de ensayo.

¢ Los puntos de medicién son proporcionados por el cliente.

INFORMACION PRELIMINAR

. . Diurno (07:01 a 21:00) Método de referencia/  Anexo V, Acuerdo Ministerial 097A.
Periodo(s) evaluado(s): Método interno: NTE INEN-ISO 1996-2:2014 / PR-RA

EQUIPAMIENTO UTILIZADO

Nombre Marca Modelo No. Serie Cadigo
Sondémetro integrador clase 1 Delta OHM HD 2010 UC/A 18032244965 AMB-EQ-008
Calibrador acustico Delta OHM HD 2020 18001469 AMB-EQ-009
Estacion meteorologica portatil Kestrel 5500 2708024 AMB-EQ-164
Pagina 1 de 2
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SERVIC . CODIGO: RA-RA-03
LAB J DE ACREDITACION REPORTE DE ANALISIS DE RUIDO EDICION: 03
Acreditacion N* SAE LEN 19.008 AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE 2024-06-28
LABORATORIO DE ENSAYOS APROBACION:

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Periodo diurno

Punto 11
g ; LAeq,tmsx  LAeq,tmn LAeq,tp LAeq,rp
Punto Fecha Hora Método Justificacién (dB) (dB) (dB) (dB)
11 2024-12-18 11:10 5s Ruido fluctuante 48,1 472 47,7 441
n.d.: No determinado
RESULTADOS
" Valor LKeq Incertidumbre U LMP?
Punto Periodo evaluado (dB) (dB) (dB)
11 Diurno 48° 4 55

LMP: Limite maximo permisible

2 Obtenido de Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 5, Tabla
1: Niveles maximos de emision de ruido (LKeq) para fuentes fijas de ruido. Uso de suelo: Residencial (R1).

»No se aplica la correccién por ruido residual porque la FFR no pudo apagar las FER. El ruido total promedio se reporta como LKeq.

Observaciones:

- NA

Revisado y autorizado por:

Ing. Susan Molina
Técnica de laboratorio

Notas:

— El laboratorio no expresa opiniones o interpretaciones de los resultados obtenidos ni proporciona declaraciones de conformidad, la Autoridad
Ambiental Competente sera quién determine si hay cumplimiento o no con los niveles maximos de emisién de ruido.

— El laboratorio declina toda responsabilidad por el uso de los resultados presentados en este reporte, los cuales se relacionan solamente con
los puntos de medicidn analizados en la fuente fija de ruido identificada.

— Salvo en su totalidad, este reporte no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este reporte no tiene validez.

— Se adjuntan las hojas de calculo, los certificados de calibracién del equipamiento y la autorizacion del personal técnico para realizar las
mediciones.
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CODIGO: HC-RA03
LAB HOJA DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DE RUIDO AMBIENTAL

EDICION: 03

RUIDO AMBIENTAL EN FUENTES FIJAS FECHA DE

APROBACION: 28030

RT/HC/RAJEPAMIL-DIURNO-P11/001

Funte fija de ruido (FFR): EPAMIL Fecha: 2024-12-18
Regimenes de funcionamiento Lunes a domingo 24 horas Hora: 11:10:00
Punto de medicion: P11- Diurno Técnico: Bryan Jimenez

Descripcion del ruido

Ruido total Ruido continuo con caracteristicas de bajas frecuencias. Ruido residual nd.

Fuentes Fuentes emisoras de ruido (FER) Fuentes nd.

Fuentes emisoras de ruido (FER)

Frecuencia de

Pracasat Descripcion® Ciae Ubicacién (£ 3 m) Puntos criticos de afectacion Equipos o maquinaria involucrada _
operacién’ Id Marca Modelo No. Serie
X: 657329 Sitema de
bombeo
Sistema de | Ruido continuo con Tinaa s dorings Y: 9765840
bombeode |  caracteristicas de 4 Vivienda
5 8 24 horas
agua bajas frecuencias. WGS84-178S
Altitud (m): 10

* Informacion suministrada por al clienle, AMBIENLAB Cia. Lida. no se raspansabiliza por la veracidad da la informacion

Punto de medicién

Descripcién / referencia P11 - Ingreso al sisterna de bombeo norte Condici 5gi
X: 657337 WGS84- 178 Precipitacion Ausencia
e ) Y: 9765850 Altud (m): 10 i 7 octas
Impresiones subjetivas Ruido de la fuente audible en el punto de medicion Direccion del viento 73 "ENE
Superficieseiliectantos:cercenes Si se identificaron superficies reflectantes cercanas./ mallas Velocidad del viento 0.7 mis
Superficie blanda y sin sombra sonora entre FER y punto Humedad relativa 554 %
Medicién de ruido residual Se mideo con la FER apagada T'p:mpevalur'a - 24°C
Presion barométrica 1011.7 hPa
Medicién
Comprobacién Direccién fuente-micréfono Altura de la fuente® (h,) 1.5 m
Referencia Antes (dB) Después (dB) 73 "ENE Altura del micréfono (h,)| 1.5 m
94,0 dB 93,8 94,1 Angulo entre el viento y fuente-micréfono Distancia fuente-punto (r) 8,00 m
114,0 dB 114.1 14,1 0,00 g T(h.+h,)ir=0,1 0,38
*Informacion suministrada por el cliente, AMBIENLAB Cfa. Ltda. no se responsabiliza por la veracidad de la informacién
Ruido total (dB) Ruido residual (dB]
F i6 A -Lento A - Impulsivo C-Lento A -Lento A - Impulsivo C-Lento
No. LAeq LAleq LCeq LAeq LAleq LCeq
7.8 51.2 0,
Al 508 1.
50,7 0,
50, 1
S 50, 0,
Minimo 47, 50. 0, 0.0 0.0 0.0
Maximo 48, 51, 1.2 0.0 0.0 0.0
Diferencia 9 10 05 0.0 0,0 0.0
Validez de serie Valida Valida
Promedio 47.7 |
[ LAeqtp [ 477502 ] [ LAeq,rp [__0.0000
[ LAleq,tp | 50,7120 | [ LAleq,rp | 0,0000
I LCeq,tp | 60,9843 [ LCeq,rp | 0.0000
[ ALr=LAeqtp-LAeqrp | N/A [ Kr I N/A |
[_ali=LAleqtp-LAleqrp | N/A [ Kri | N/A |
[ ALc =LCeqtp-LCeqrp | N/A | [ Krc | N/A |
[ Lo = LAeq,tp - Kr I nd. | Lie-Le NA
[ Lle = LAleqtp - Kri | N/A | LCe-Le N/A
[ LCe =Lceq,tp -Krc | N/A | Kimp N/A
Kbf NIA
[ LKeq (dB) [ 477502 ]
[ +U (dB) 1 36181 |
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16 CERTIFICADOS DE CALIBRACION DEL EQUIPAMIENTO INVOLUCRADO.
16.1 CALIDAD DE AIRE

CERTIFICADO DE CAL]BRAClQN ggl?:llt(;)g CER-C(1)A2~CO—02
INTERNA — ANALIZADOR DE MONOXIDO FECHA DE
DE CARBONO APROBACION: 0ie

CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
Certificado No. RT/CER/CA/CO/009
Fecha de emision: 2024-04-22
Fecha de calibracion:  2024/04/02 Hora de inicio: 14:00 Hora de finalizacion:  20:00

Lugar de calibracién:  Estacion de calidad de aire — D.M. Quito

IDENTIFICACION DEL EQUIPAMIENTO

Equipamiento: Analizador de mondxido de carbono
Marca: Teledyne API

Modelo: T300

Serie: 5139

Cdédigo interno: AMB-EQ-068

CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION

Temperatura: 20,1 °C
Humedad relativa: 64 %
Presion atmosférica 737 mbar
CALIBRACION
Procedimiento: Procedimiento para la determinacién de contaminantes criterio en el aire ambiente (PR-CA)
Método: RFCA-1093-093 / 40CFR part 50 Appendix C
Material / Patrén Serie Cddigo interno Trazabilidad
Material de Controlador de flujo de
referencia utilizado gas de calibracion 598 AMB-EQ:072 NIST
en la calibracion: Control;crlgl;)g?oﬂuw de 598 AMB-EQ-072 NIST
Gas EPA Protocol EB0165692 AMB-GP-015 NIST
Equipamiento Generador de aire cero 1856 AMB-EQ-071 N/A
utilizado en la Calibrador nivel trazas 598 AMB-EQ-072 N/A
calibracion: Estacién meteoroldgica A12451 AMB-EQ-065 NIST
Termohigrémetro 1202400006 AMB-EQ-096 -
RESULTADOS
Rango 2 Valor de referencia 2 Valor obtenido Incertidumbre expandida Unidades
1 1,024 1,03 0,02 ppm
2 7,58 7,53 0,29 ppm
3 15,08 15,07 0,61 ppm
4 24,058 24,08 1,40 ppm
5 30,08 30,06 1,13 ppm
Cumplimiento de la tolerancia de la curva de calibracién: [V]
Cumplimiento de los parametros de calibracion: ™
Calibracién oscura: O
Calibracion del sensor de Presion atmosférica: |
Calibracion del medidor de flujo: |

3aLos valores de referencia y valores obtenidos durante la calibracién corresponden al promedio de cinco mediciones realizadas en
cada rango evaluado.
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" CERTIFICADO DE CALIBRACION e CERCALO02
@fﬂb@gg@B INTERNA — ANALIZADOR DE MONOXIDO —rtcna pE
: DE CARBONO APROBACION: 2020:01:42
FACTORES DE CORRECCION
Linealidad: Funcién de para CO
35
»
i ¥=0,8996x + 0,0161
20 | =
15 |
10
5
0
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00
Pendiente Interseccion Funcién Respuesta
0,9996 0,0161 Ce = 0,9996 X (C) + 0,0161

Observaciones:

—  El laboratorio AMBIENLAB CIA LTDA. realizé la calibracién interna del equipo analizador de monéxido de carbono, para la
calibracion se utilizé material de referencia certificado trazable al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de los Estados
Unidos de América (NIST).

—  Lacalibracion fue realizada bajo un sistema de gestion de calidad conforme a la INEN-ISO/IEC 17025:2017

— El presente certificado corresponde al dia 2024/04/02 a las 14:00 horas y a las condiciones ambientales presentes en ese
momento.

— Las hojas de calculo asociadas a esta calibracién corresponden a las paginas 8 — 14 de la Hoja de célculo para calibracion
interna de los analizadores de calidad de aire (HC-CA-AN-02), el registro técnico correspondiente a esta calibracién es:
RT/HC/CA/AN/009

Revisado y autorizado por:

Ing. D'avi&onzélez
Responsable de ensayos en aire ambiente y ambiente laboral

Notas:

— Salvo en su totalidad, este certificado no debe ser reproducido sin la aprobacion escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este certificado no tiene validez.

— Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado sin previa autorizacién del laboratorio AMBIENLAB CIA LTDA

— Los valores de incertidumbre expandida se obtuvieron multiplicando cada incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura k=2, que
representa un intervalo con un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.

Pagina 2 de 2

ANBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.

Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C
Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec

Teléfono: (02) 2446 257

Quito, Ecuador




CERTIFICADO DE CALlBRA'CION ggll?:llgg CER‘CS;SOZ‘OZ
INTERNA — ANALIZADOR DE DIOXIDO DE FECHA DE
AZUFRE APROBACION: 20201112

Fecha de calibracién:
Lugar de calibracion:

CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA

Certificado No. RT/CER/CA/S02/009
Fecha de emision: 2024-04-22

2024/04/02 Hora de inicio: 14:00 Hora de finalizacién:  20:00

Estacion de calidad de aire — D.M. Quito

IDENTIFICACION DEL EQUIPAMIENTO

Equipamiento:
Marca:

Modelo:

Serie:

Codigo interno:

Analizador de diéxido de azufre
Teledyne API

T100

5359

AMB-EQ-066

CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION

Temperatura:
Humedad relativa:
Presion atmosférica

20,1 °C
64 %
737 mbar

CALIBRACION

Procedimiento:

Procedimiento para la determinacion de contaminantes criterio en el aire ambiente (PR-CA)

Método: EQSA-0495-100 / 40CFR part 50 Appendix A-1
Material / Patréon Serie Codigo interno Trazabilidad
Material de Controlador de flujo de
referencia utilizado gas de calibracién 598 AMB:EQ-072 Nl
en la calibracion: Controlaglor de flujo de 598 AMB-EQ-072 NIST
aire cero
Gas EPA Protocol EB0165692 AMB-GP-015 NIST
Equipamiento Generador de aire cero 1856 AMB-EQ-071 N/A
utilizado en la Calibrador nivel trazas 598 AMB-EQ-072 N/A
calibracion: Estacién meteoroldgica A12451 AMB-EQ-065 NIST
Termohigrémetro 1202400006 AMB-EQ-096 -
RESULTADOS
Rango 2Valor de referencia 2Valor obtenido Incertidumbre expandida Unidades
1 20,6 20,518 0,42 ppb
2 151,1 152,397 6,00 ppb
3 300,6 301,508 12,38 ppb
4 479,5 482,405 28,20 ppb
8 599,9 602,374 23,08 ppb

Cumplimiento de la tolerancia de la curva de calibracion:
Cumplimiento de los parametros de calibracién:

4]
]

a os valores de referencia y valores obtenidos durante la calibracién corresponden al promedio de cinco mediciones realizadas en

cada rango evaluado.
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3 CERTIFICADO DE CALIBRACION coneo: CER-CA-SO2.02
Qs &bsengﬁb INTERNA — ANALIZADOR DE DIOXIDO DE ——zchapE o
i AZUFRE APROBACION: 2020:1812
FACTORES DE CORRECCION
Lineal Funcién de resp para SO,

700 |

600 602,3742; 599,9

482,4052; 479,5

y =0,9954x - 0,0772
R*=1
400

300

301,508; 300,6

200

152,3972; 151,1

100

20,5182;20,6

0 100 200 300 400 500 600 700

Pendiente Interseccion Funcion Respuesta

0,9954 -0,0772 C¢ = 0,9954 x (C) —0,0772

Observaciones:

—  Ellaboratorio AMBIENLAB CIA LTDA. realiz6 la calibracién interna del equipo analizador de diéxido de azufre, para la calibracion
se utilizé material de referencia certificado trazable al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de los Estados Unidos de
América (NIST).

—  La calibracién fue realizada bajo un sistema de gestién de calidad conforme a la INEN-ISO/IEC 17025:2017

— El presente certificado corresponde al dia 2024/04/02 a las 14:00 horas y a las condiciones ambientales presentes en ese
momento.

— Las hojas de célculo asociadas a esta calibracion corresponden a las paginas 1 -7 de la Hoja de calculo para calibracién interna
de los analizadores de calidad de aire (HC-CA-AN-02), el registro técnico correspondiente a esta calibracién es:
RT/HC/CA/AN/009

Revisado y autorizado por:

iﬁg/.%sonzélez
Responsable de ensayos fisico-quimicos en aire ambiente y ambiente laboral.

Notas:

— Salvo en su totalidad, este certificado no debe ser reproducido sin la aprobacion escrita del laboratorio.

— Sin la fima de autorizacion, este certificado no tiene validez.

— Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado sin previa autorizacion del laboratorio AMBIENLAB CiA LTDA

— Los valores de incertidumbre expandida se obtuvieron multiplicando cada incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura k=2, que
representa un intervalo con un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION g;g'l‘;ﬁ{ CER-C:«Z-PM-OZ
INTERNA - ANALIZADOR DE MATERIAL FECHA DE
PARTICULADO APROBACION: 2020-11-12

Fecha de calibracion:
Lugar de calibracion:

CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
Certificado No. RT/CER/CA/PM/006
Fecha de emision: 2024-04-22
2024/04/02 Hora de inicio: 14:00 Hora de finalizacién:  20:00

Estacion de calidad de aire — D.M. Quito

IDENTIFICACION DEL EQUIPAMIENTO

Equipamiento:
Marca:

Modelo:

Serie:

Cadigo interno:

Analizador de material particulado
Teledyne API

T640X

1852

AMB-EQ-242

CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION

Temperatura:
Humedad relativa:
Presién atmosférica

20,1 °C
64 %
737 mbar

CALIBRACION

Procedimiento:

Método:

Material de
referencia utilizado
en la calibracién:

Procedimiento para la determinacién de contaminantes criterio en el aire ambiente (PR-CA)

EQPM-0516-238
EQPM-0516-240
EQPM-0516-239

Material / Patrén Serie Cédigo interno Trazabilidad
Botella SpanDust™ 100128-050-021 AMB-ST-025 N/A

Calibrador de flujo

Defender 520H 114068 AMB-EQ-012 NIST
Sensor de presién

atmosférica A12451 AMB-EQ-065 NIST

Resor e hmporallia A12451 AMB-EQ-065 NIST

ambiental
RESULTADOS

MEDICION DE FLUJO (5 LPM)

Repeticiones Valor de referencia Valor obtenido Unidades
1 5,0230 5,02 LPM
2 5,0340 5,03 LPM
3 5,0441 5,04 LPM
4 5,0210 5,06 LPM
5 5,1072 5,04 LPM
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y CERTIFICADO DE CALIBRACION CODIGO: CER-CA-PM-02
ombienLa INTERNA - ANALIZADOR DE MATERIAL —E0ICION: b2
2 PARTICULADO APROBACION: 2020-11-12
MEDICION DE FLUJO (11,67 LPM)
Repeticiones Valor de referencia Valor obtenido Unidades
1 11,702 11,67 LPM
2 11,738 11,67 LPM
3 11,715 11,68 LPM
4 11,690 11,67 LPM
§ 11,697 11,67 LPM
Verificacion de la medicion del sensor de temperatura: |
Ajuste del sensor de presion atmosférica: ™
Prueba PMT SpanDust™: M
Prueba de fugas: ™
Incertidumbre expandida para un flujo de 16,67 LPM: 0,29 LPM
Factor de correccion 16,67 +0,04 LPM

Observaciones:

—  El laboratorio AMBIENLAB CIA LTDA. realizé la calibracion interna del equipo analizador de material particulado, para la
calibracion se utilizé material de referencia certificado trazable al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de los Estados
Unidos de América.

- La calibracién fue realizada bajo un sistema de gestion de calidad conforme a la INEN-ISO/IEC 17025:2017

— El presente certificado corresponde al dia 2024/04/02 a las 14:00 horas y a las condiciones ambientales presentes en ese
momento.

— Las hojas de célculo asociadas a esta calibracion corresponden a las paginas 44 — 47 de la Hoja de célculo para calibracién
interna de los analizadores de calidad de aire (HC-CA-AN-), el registro técnico correspondiente a esta calibracién es:
RT/HC/CA/AN/009

Revisado y autorizado por:

Ing. David Gonzalez
Responsable de ensayos fisico-quimicos en aire ambiente y ambiente laboral

Notas:

— Salvo en su totalidad, este certificado no debe ser reproducido sin la aprobacién escrita del laboratorio.

— Sin la fima de autorizacién, este certificado no tiene validez.

— Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado sin previa autorizacién del laboratorio AMBIENLAB CIiA LTDA

— Los valores de incertidumbre expandida se obtuvieron multiplicando cada incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura k=2, que
representa un intervalo con un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.
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> CODIGO: CER-CA-03-02
a: CERTIFICADO DE CALIBRACION EDICION: 02
Y INTERNA — ANALIZADOR DE OZONO FECHA DE R61AD
APROBACION:

Fecha de calibracion:
Lugar de calibracion:

CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA

Certificado No. RT/CER/CA/O3/009
Fecha de emision: 2024-04-22

2024/04/02 Hora de inicio: 14:00 Hora de finalizacién: 20:00

Estacién de calidad de aire — D.M. Quito

IDENTIFICACION DEL EQUIPAMIENTO

Equipamiento:
Marca:

Modelo:

Serie:

Cddigo interno:

Analizador de ozono
Teledyne API

T400

5724

AMB-EQ-069

CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION

Temperatura:
Humedad relativa:
Presién atmosférica

20,1 °C
64 %
737 mbar

CALIBRACION

Procedimiento:

Procedimiento para la determinacién de contaminantes criterio en el aire ambiente (PR-CA)

Método: EQOA-0992-087 / 40CFR part 50 Appendix D
Material / Patrén Serie Cédigo interno Trazabilidad
Material de
referencia utilizado Fotémetro UV (T700U) 598 AMB-EQ-072 NIST
en la calibracion:
Equipamiento Generador de aire cero 1856 AMB-EQ-071 N/A
utilizado en la Calibrador nivel trazas 598 AMB-EQ-072 N/A
calibracion: Estacién meteorolégica A12451 AMB-EQ-065 NIST
Termohigrémetro 1202400006 AMB-EQ-096 -
RESULTADOS
Rango 2Valor de referencia 2Valor obtenido Incertidumbre expandida Unidades
1 25,1 254 1,94 ppb
2 75,0 75,6 2,43 ppb
3 150,6 151,0 6,02 ppb
4 320,5 320,6 9,61 ppb
5 400,6 401,7 9,72 ppb
Cumplimiento de la tolerancia de la curva de calibracién: [
Calibracion oscura del fotémetro: O
Calibracion del medidor de flujo: ]

3L os valores de referencia y valores obtenidos durante la calibracién corresponden al promedio de cinco mediciones realizadas en

cada rango evaluado.
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5 CODIGO: CER-CA-03-02
@mbfenma CERTIFICADO DE CALIBRACION EDICION: 02
P i INTERNA — ANALIZADOR DE OZONO FECHA DE P—
APROBACION:
FACTORES DE CORRECCION
Linealidad: Funcién de respuesta para Oy
450,0
400,0 401,7; 400,6
350,0
6 y=0,9989x- 0,2578
0 Ri= 1
250,0
200,0
100,0 j
50,0 1
0,0 | -
0,0 500 1000 1500 200,0 2500 3000 3500 4000 4500

Pendiente Interseccién Funciéon Respuesta

0,9989 02578 Cc =0,9989 x (C) - 0,2578

Observaciones:

—  Ellaboratorio AMBIENLAB CIA LTDA. realizé la calibracién interna del equipo analizador de ozono, para la calibracion se utilizé
material de referencia certificado trazable al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de los Estados Unidos de América
(NIST).

—  La calibracién fue realizada bajo un sistema de gestién de calidad conforme a la INEN-ISO/IEC 17025:2018

— El presente certificado corresponde al dia 2024/04/02 a las 14:00 horas y a las condiciones ambientales presentes en ese
momento.

— Las hojas de caélculo asociadas a esta calibracion corresponden a las paginas 38 — 43 de la Hoja de célculo para calibracién
interna de los analizadores de calidad de aire (HC-CA-AN-02), el registro técnico correspondiente a esta calibracion es:
RT/HC/CA/AN/009

Revisado y autorizado por:

Ing. Mez

Responsable de ensayos fisico-quil )$'en aire ambiente y ambiente laboral

Notas:

— Salvo en su totalidad, este certificado no debe ser reproducido sin la aprobacion escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este certificado no tiene validez.

— Queda prohibida la reproduccion parcial y total del presente certificado sin previa autorizacién del laboratorio AMBIENLAB CIA LTDA

— Los valores de incertidumbre expandida se obtuvieron multiplicando cada incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura k=2, que
representa un intervalo con un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION LT CER-CANOX-0Z
INTERNA ~ ANALIZADOR DE OXIDOS DE |—=oiCloN:
NITROGENO APROGALIGN: 2020-11-12

Fecha de calibracion:
Lugar de calibracién:

CERTIFICADO DE CALIBRACION INTERNA
Certificado No. RT/CER/CA/NOX/009
Fecha de emision: 2024-04-22

2024/04/02 Hora de inicio:
Estacién de calidad de aire — D.M. Quito

14:00 Hora de finalizacion:  20:00

IDENTIFICACION DEL EQUIPAMIENTO

Equipamiento:
Marca:

Modelo:

Serie:

Cédigo interno:

Analizador de 6xidos de nitrégeno
Teledyne API

T200

6320

AMB-EQ-067

CONDICIONES AMBIENTALES DE CALIBRACION

Temperatura:
Humedad relativa:
Presion atmosférica

20,1 °C
64 %
737 mbar

CALIBRACION

Procedimiento:

Procedimiento para la determinacién de contaminantes criterio en el aire ambiente (PR-CA)

Método: RFNA-1194-099 / 40CFR part 50 Appendix F
Material / Patrén Serie Cadigo interno Trazabilidad
Material de Controlador de flujo de
referencia utilizado gas de calibracion 528 AMBEQ-072 NIST
en la calibracion: Control:i(:grogfoﬂujo de 598 AMB-EQ-072 NIST
Gas EPA Protocol EB0165692 AMB-GP-015 NIST
Equipamiento Generador de aire cero 1856 AMB-EQ-071 N/A
utilizado en la Calibrador nivel trazas 598 AMB-EQ-072 N/A
calibracion: Estacién meteorolégica A12451 AMB-EQ-065 NIST
Termohigrometro 1202400006 AMB-EQ-096 -
RESULTADOS
OXIDOS DE NITROGENO (NOx)
Rango aValor de referencia aValor obtenido Incertidumbre expandida Unidades
1 20,7 19,798 1,12 ppb
2 151,8 150,474 6,28 ppb
3 302,0 301,472 12,89 ppb
4 4817 482,402 28,69 ppb
5 602,6 603,488 24,06 ppb
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e CERTIFICADO DE CALIBRACION o CER.CANOX-02
Q’T‘EQEG‘{!LHB INTERNA — ANALIZADOR DE OXIDOS DE FECHA DE
: NITROGENO APROBACION: LR
MONOXIDO DE NITROGENO (NO)
Rango 2Valor de referencia aValor obtenido Incertidumbre expandida Unidad
1 20,5 20,234 0,54 ppb
2 1513 152,459 6,21 ppb
3 300,9 301,278 12,84 ppb
4 480,0 481,390 28,62 ppb
5 600,5 600,368 23,95 ppb
DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)
Rango 2Valor de referencia aValor obtenido Incertidumbre expandida Unidades
1 17,9 17,627 0,97 ppb
2 73,8 74,234 4,32 ppb
3 221,8 225,483 14,05 ppb
4 343,8 344,644 29,01 ppb
5 430,7 431,315 24,30 ppb
Eficiencia del convertidor de molibdeno: 100,8 %

Cumplimiento de la tolerancia de la curva de calibracion de NO:
Cumplimiento de la tolerancia de la curva de calibracion de NOX:
Cumplimiento de los parametros de calibraciéon de NO:
Cumplimiento de los parametros de calibracién de NOX:
Cumplimiento de eficiencia del convertidor de molibdeno:
Cumplimiento de la prueba Out-Gassing:

NN

3L os valores de referencia y valores obtenidos durante la calibracién corresponden al promedio de cinco mediciones realizadas en

cada rango evaluado.

FACTORES DE CORRECCION

OXIDOS DE NITROGENO (NOx)

MONOXIDO DE NITROGENO (NO)

Linealidad: Funcion de respuesta para NOy Linealidad: Funcién de respuesta para NO
700 700,0
600 | 603,488,602,6 | | 6000 | 600,368; 600,5
500 | 3 500,0 -
y=0,9962x + 1.4224 402,402, 481,7 | y=0,9996x-03704
Ri=1 2=
400 400,0 By
300 301,472; 302 300,0 301,278; 300,9
200 200,0 |
150,474; 151,8 | 152,459; 151,3
100 100,0
o | @f19.798,207] oo | @20234:205
0,000 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000 700,000 0,000 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000 600,000 700,000
Pendiente Interseccion Funcion Respuesta Pendiente Interseccion Funcién Respuesta
0,9962 1,4224 Ce=0,9962 x (C) + 1,4224 0,9996 -0,3704 C¢c = 10,9996 x (€) — 0,3704

AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
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CERTIFICADO DE CALlBR’ACION EICJ)I?ZIIG?I CER'CA'zNOX'OZ
INTERNA — ANALIZADOR DE OXIDOS DE FECHA?DE 0
NITROGENO APROBACION: 2020:91-12

DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)

Li i Funcion de resp para NO,
500,0
450,0
431,315; 430,7
400,0
y=0,9979x - 0,6079
300,0
250,0
225,483, 221,8
2000
150,0
100,0
50,0
0
0,000 100,000 200,000 300,000 400,000 500,000
Pendiente Interseccion Funcién Respuesta
0,9979 -0,6079 Ce = 10,9979 x (C) — 0,6079

Observaciones:

—  El laboratorio AMBIENLAB CIA LTDA. realiz6 la calibracién interna del equipo analizador de 6xidos de nitrégeno, para la
calibracion se utilizé material de referencia certificado trazable al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia de los Estados
Unidos de América (NIST).

—  La calibracién fue realizada bajo un sistema de gestion de calidad conforme a la INEN-ISO/IEC 17025:2017

— El presente certificado corresponde al dia 2024/04/02 a las 14:00 horas y a las condiciones ambientales presentes en ese
momento.

~  Las hojas de célculo asociadas a esta calibracién corresponden a las paginas 15 — 37 de la Hoja de célculo para calibracion
interna de los analizadores de calidad de aire (HC-CA-AN-02), el registro técnico correspondiente a esta calibracion es:
RT/HC/CA/AN/009

Revisado y autorizado por:

R~
AB

4 "

T 7 (Coores

Inﬁg} avid Gonzélez
Responsable de ensayos fisico-quimicos en aire ambiente y ambiente laboral
N\

Notas:

— Salvo en su totalidad, este certificado no debe ser reproducido sin la aprobacion escrita del laboratorio.

— Sin la firma de autorizacion, este certificado no tiene validez.

— Queda prohibida la reproduccién parcial y total del presente certificado sin previa autorizacién del laboratorio AMBIENLAB CIA LTDA

— Los valores de incertidumbre expandida se obtuvieron multiplicando cada incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura k=2, que
representa un intervalo con un nivel de confianza de aproximadamente el 95%.
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AMBIENLAB SERVICIOS AMBIENTALES Y LABORALES CiA. LTDA.
Direccion: Juan Gonzalez N35-26 y Juan Pablo Sanz - Edificio Torres Vizcaya, Piso 2, Oficina 2C

Correo electrénico: info@ambienlab.com.ec / gerencia@ambienlab.com.ec
Teléfono: (02) 2446 257
Quito, Ecuador
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

aa

ACCREDITED

Caiibraton Laboratcry
CERTIFICATE #4266.01

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

N° CQC-0342-019-24

Cliente:
Customer

Direccion:
Address

Teléfono:
Phone Number

Persona de Contacto:
Contact Person

Objeto:

Item

Marca:
Manufacturer

Modelo:
Model

No. de Serie:
Serial Number

Identificacion":
Identification

Ubicacion del Objeto™:
Item Location

Fecha de Recepcion:
Date of Receipt

Fecha de Calibracion:
Calibration Date

Préxima Fecha de Calibracién:

Due Date

Técnico Responsable:
Responsible Technician

AMBIENLAB SERVICIOS
AMBIENTALES Y LABORALES
CIA.LLTDA.

JUAN GONZALEZ N35-26 Y JUAN
PABLO SANZ, EDIFICIO TORRES
VIZCAYA, TORRE NORTE PISO 2
OFICINA 2C

022 446 257

Carolina Carrillo

SONOMETRO

Escanee este QR y encuentre:
Etiqueta electronica
Certificados originales en pdf
Histérico de Intervenciones
Documentos relevantes, manuales, fotografias

DELTA OHM
HD2010UC/A
18032244965

NO ESPECIFICA
NO ESPECIFICA
2024-06-03
2024-06-05
2025-06

Dario Carpio

Este certificado de calibracion documenta la
trazabilidad a los estandares nacionales,
que realizan las unidades de medida de
acuerdo con el Sistema Internacional de
Unidades (SI)

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones, el usuario estd obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

This calibration certificate documents the
traceability to national standards, which
realize the units of measurement according
to the International System of Units (Sl)

In order to ensure the quality of their
measurements, the user is obliged to have
the object recalibrated at appropriate
intervals.

Persona que Autoriza / Fecha de Emision:

Person authorizing / Date of Issue

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Gerente Técnico

GONZALEZ

Ing. Savino Pineda / 2024-06-07

Autorizado y firmado electronicamente por SAVINO ENRIQUE PINEDA

Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, 0=SECURITY DATAS.A. 2, c=EC

Fecha: 2024-06-07 19:45:54

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.

Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol Este informe contiene 8 pagina(s).

Guayaquil - Ecuador

Pagina 1de 8
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Caiitratn Laboeatcry

CERTIFIGATE #4266.01

Escanee este QR CERTIFICADO DE CALIBRACION

ﬁvafg?n{;f e %c%%e;r/ Certificate of Calibration

R o it N° CQC-0342-019-24

Este certificado no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los
resultados contenidos en este certificado son vélidos Unicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizé la calibracion.

La version en inglés del certificado de calibracion no es una traduccién vinculante. Si algin asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar el texto original en espafiol.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laboratory.
The results contained in this certificate relate only to the item calibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificate is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medicion reportada (intervalo de confianza), se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement”, and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Identificacion |Nombre Marca Modelo No. de Serie |Vence Cal. |N° Certificado
1D Number Name Manufacturer Model Serial Number Due Date Ne Certificate
EL.PT.1412 CALIBRADOR MULTIFUNCION TRANSMILLE 3041A L1577L19 2026-11-23 AC-29479
ELP.PC.030 CALIBRADOR MULTIFUNCION BRUEL & KJAER |4226 3220291 2024-12-01 CDK2209040
ACUSTICO
EL.PT.1366 BAROMETRO DIGITAL CONTROL 6530 192445056 2024-10-19 CGC-6015-019-23
COMPANY
EL.PT.365 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 190601459 2025-03-23 CGC-1299-002-24
Pbx: (693-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
www.elicrom.com Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol Este informe contiene 8 pagina(s).

Guayaquil - Ecuador Péagina 2 de 8
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Escanes este QR CERTIFICADO DE CALIBRACION
4 ;;I‘“ ﬁ%?ﬁi %c%%e;r/ Certificate of Calibration

R o it N° CQC-0342-019-24

Calibracién
Calil on
Tipo: 1 Division de Escala: 0,1dB
Type Scale Interval
Unidad de Medida: dB Intervalo de Medicion®: (21 a 140) dB
Unit of Mea: Me rement Range
Modelo de Micréfono®@: NO ESPECIFICA Modelo de Pre-amplificador®: HD2010PNE2
Microphone model preamplifier mode!
Serie de Micréfono®: NO ESPECIFICA Serie de Pre-amplificador®: 15027877
one sefies preamplifier sefies
Lugar de Calibracion: Lab. De Eléctrica Y Optica (Elicrom)
Calibration Site
Método de Calibracion: Comparacion Directa Con Calibrador Multifuncion Y Calibrador Aclstico Patron
Calibration Method
Documento de Referencia: IEC 61672-1:2013
Reference Document
Procedimiento de Calibracion: PEC.EL.51
edure
Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire 226°C + 08°C
Env nental Conditions Air Temperature
Pruebas Acusticas Humedad Relativa del Aire 49,4 %hr + 1,0 %hr
Acoustic Tests Air Relative Humidity
Presion Atmosférica 1009hPa + 1hPa
Atmospheric

Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire 218°C = 03°C

Environmontal Ct

Air Tomperaturc

Humedad Relativa del Aire 502 %hr = 1,4 %hr

Air Relative Humidity

Presion Atmosférica 1009hPa = 1hPa
Atm &

hon

“ Informacion proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacién.
@ Informacion tomada de las ificaci del objeto de cali 1 {(proporcionada por el fabricante).

™ information provided by the customer. Elicrom is not responsible for such information.
©7 Information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer).

Declaracién de Trazabilidad Metrolégica

Statement of Metrological Traceability

Los resultados de calibracion contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena
ininterrumpida de calibraciones a través del NIST (National Institute of Standards and Technology - Estados Unidos) o de otros Institutos
Nacionales de Metrologia (INMs).

The calibration results contained in this certificate are trac
(National Institute of Standards and Technology - United Sta

ble to the International System of Units (Si) through an unbroken chain of calibrations through NIST
s) or other National Metrology Institutes (NMis

Pbx: (693-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
www.elicrom.com Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol Este informe contiene 8 pagina(s).
Guayaquil - Ecuador Pagina 3 de 8
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

ISO/IEC 17025:2017
Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

N° CQC-0342-019-24

ACCREDITED

Caiitratn Laboeatcry
CERTIFIGATE #4266.01

Resultados de la Calibracién

Calibration Re.

Ponderacién A

Pruebas Acusticas
Acous!
Frecuencia de referencia

Reference Frecuency

A-weighting
Frecuencia Valor Patrén Indicacion ftem Error de Medicion EMP.2 Incertidumbre (U) )
Frocuency dand Value Item Reading Measurement Error MP.E Uncerainty (U) Cumplmienio
Hz 5 dB dB dB dB Compliance
94.0 93.9 0,10 07 0,14 Cumple
1000 104,0 1040 0.00 07 0,14 Cumple
114,0 114.0 0,00 07 0,14 Cumple
Ponderacién C
C-weighting
Frecuencia Valor Patron Indicacion ltem Error de Medicion EMP. Incertidumbre (U)
Fracuency a e ltem fing Mesasurement Error MPE eriainty (U) ST T
Hz d8 d8 dB dB dB Compliance
94.0 93.9 0,10 07 0.14 Cumple
1000 104.0 104.0 0,00 0.7 014 Cumple
114,0 114.0 0,00 07 0,14 Curnple
Respuesta de Frecuencia a Banda de Octava
Frequency Response to Octave Band
Ponderacion A
A-weighting

Frecuencia Valor Patron Indicacion item Error de Medicion EMP.® Incertidumbre (U) o

Frecuency Standard Value r MPE= Uncertainty (U) Cunpiinien
Hz a8 B d8 Cormphiance
315 54.6 15 0.21 Cumple
63 67,9 1.0 0.20 Cumple
125 78,0 1.0 0,20 Cumple
250 85,5 . 1.0 017 Cumplo
500 90.9 90.5 0,39 1.0 0417 Cumple
1000 94.1 93.9 0.20 0.7 014 Cumple
2000 95.3 95.2 0,10 1.0 0.20 Cumple
4000 95,1 946 -0.50 1.0 0.20 Cumple
8000 93,0 90,6 2.35 +15:-25 0,28 Cumple
12500 90,0 6.9 -3.06 +20:-50 0,51 Cumple

16000 87.1 86.4 0.70 +25;-16.0 0.51 Cumple
Ponderacién C
C-weighling

Frecuencia Valor Patron indicacion item Error de Medicion EMP.% Incertidumbre (U)

Frecuency S d Value Itom Re Messurement Error MPE. Uncertainty (U) U LD
Hz a8 dB dB dB dB! Comg
315 91.0 91,5 0,46 1.5 0.21 Cumple
63 93.3 933 0,00 1.0 0.20 Cumple
125 93.9 93,7 0.20 1.0 0.20 Cumple
250 94,1 933 0.31 1.0 017 Cumple
500 94,1 93,8 0.29 1.0 0,17 Gumple
1000 94,1 93,9 0.20 07 0,14 Cumple
2000 93.9 94.0 0,10 1.0 0.20 Cumple
4000 93.3 92,9 0,40 1.0 0.20 Cumple
8000 911 88,8 2.25 +16:-25 0,28 Cumple
12500 88,1 84,6 -3.46 +2,0:-50 0,51 Cumple
16000 85.2 84,6 -0.60 +25,-16.0 051 Cumple

Respuesta de Ponderacion Temporal
Time Weighting Response
Ponderacion Valor Patron Indicacion item Error de Medicion EMP.@ Incertidumbre (U)

Temporal Standard Value Item Read Mesasurement Error MPE. = Uncertainty (U) SIS
o dB ] a8 @B B Complianc
Fast 942 93.6 -0,60 ;3.7 0.40 Cumple
Slow 91.1 91.0 0,10 +0,8:-0,7 0.39 Cumple

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol
Guayaquil - Ecuador

Este informe contiene 8 pagina(s).
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Caiitratn Laboeatcry
CERTIFIGATE #4266.01

Escanee este OR CERTIFICADO DE CALIBRACION
Ml [0 ornginal Certificate of Calibration
R Soctronia en pd N° CQC-0342-019-24

Resultados de Linealidad

y Results

Prueba de 1000 Hz

1000 Hz T
N;‘ff::f Nivel Esperado e L Desviacion ~ Tolerancia Incertidumbre | ¢ e
Aplicada o Deviation Linealidad de Nivel (U]
Applied Relativa £ | Ofefenci Relativa Er Diferencial Ed —— .
Refative Er | Diffarential Ed Relafive Diffarential =
dB dB dB dB dB dB dB dB
94 - - 94,1 - - - 0,078 -
30 30,1 - 30,1 0,0 - 0.8 0,078 Gumple
31 31,1 31,1 31.0 -0,1 -0,1 0.8 0,078 Cumple
32 32,1 32,0 321 0,0 0.1 0.8 0,078 Cumple
33 33.1 331 33,0 0.1 0.1 0.8 0,078 Cumple
34 34.1 34.0 34,1 0.0 0.1 0.8 0,078 Cumnple
35 351 351 350 -0,1 01 0.8 0,078 Gumple
40 40,1 40,0 40.0 0.1 0,0 0.8 0,078 Gumple
45 45,1 45,0 45.1 0,0 0.1 0.8 0,078 Cumple
55 55,1 55,1 55,0 -0.1 -0.1 0.8 0,078 Cumple
60 60.1 60.0 60,1 0,0 0.1 0.8 0,078 Cumnple
75 751 751 750 -0,1 01 0.8 0,078 Cumple
85 85,1 850 85,1 0,0 01 0.8 0,078 Gumple
95 95,1 95,1 95.1 0,0 0,0 0.8 0,078 Cumple
105 105,1 105,1 105.0 -0,1 0,1 0.8 0,078 Cumple
115 1151 116.0 115,1 0.0 0.1 0.8 0,078 Cumple
125 1251 1251 125,0 -0,1 -0.1 0.8 0,078 Cumple
135 1351 135,0 1351 0,0 01 0.8 0,078 Gumple
136 136.1 136,1 136.0 0,1 0,1 0.8 0,078 Gumple
137 1371 137.0 137.0 -0,1 0.0 0.8 0,078 Cumple
138 138.1 138.0 1381 0,0 0.1 0.8 0,078 Cumple
139 139.1 139,1 139,1 0,0 0.0 08 0,078 Cumnple
140 1401 140,1 1402 01 0.1 0.8 0,078 Cumple
Prueba de 4000 Hz
4000 Hz Test
| M NivelLeido DSevacitn Upordranda [ eSS | Giient
Aplicada Expecied Level Deviation
e Relativa Er D"e?d"c'a‘ o Relativa Er Diferencial Ed w
8 Relative Er | Differential Ed Relafive Diffecential S
dB. dB dB. dB dB. dB dB dB.
95 - - 95,1 - - - 0,078 -
31 31 - 31.0 -01 - 0.8 0,078 Cumple
32 32,1 32,0 321 0.0 0.1 08 0,078 Cumple
33 33,1 331 33.0 0.1 0.1 08 0,078 Cumple
34 34.1 34.0 34,0 0.1 0.0 08 0,078 Cumple
35 351 350 35,1 0,0 01 0.8 0,078 Cumple
36 36,1 36,1 36.0 0.1 01 0.8 0,078 Gumple
41 411 41,0 41.0 -0,1 0.0 0.8 0,078 Cumple
46 46,1 460 46,1 0.0 0.1 08 0,078 Cumple
56 56.1 56.1 56,0 -0,1 0.1 0.8 0,078 Cumple
61 61,1 61.0 61.1 0,0 01 08 0,078 Cumple
76 76,1 76,1 76,1 0,0 0.0 0.8 0,078 Gumple
86 86,1 86,1 86.0 0.1 0.1 0.8 0,078 Gumple
96 96,1 96.0 96.1 0.0 01 0.8 0,078 Cumple
106 106.1 106,1 106.0 0.1 0.1 08 0,078 Cumple
116 116.1 116,0 116.1 0.0 0.1 08 0,078 Cumple
126 1261 126,1 126.1 0,0 0,0 0.8 0,078 Cumple
136 136.1 136,1 136.1 0,0 0,0 0.8 0,078 Gumple
137 1371 137,1 137.0 0.1 0.1 0.8 0,078 Gumple
138 1381 138.0 138.0 0.1 0.0 08 0,078 Cumple
139 139.1 139.0 139,1 0.0 0.1 0.8 0,078 Cumnple
140 1401 140,1 140.0 0.1 01 0.8 0,078 Cumple
Pbx: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
www.elicrom.com Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol Este informe contiene 8 pagina(s).
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ISO/IEC 17025:2017
Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Ca
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ACCREDITED

Caiitratn Laboeatcry
CERTIFIGATE #4266.01

(-:?I%Z‘trbmca en pdf N° CQC'0342'01 9-24
Prueba de 8000 Hz
8000 Hz Te
N::;::le BiveLEsperadd Nivel Leido Uesvieccn Jolerancia Incertidumbre | ¢ piimisnto
Aplicada Eypacii L e Linealidad de Nivel v
Applied signa) | Relativa Er Dih;’mia‘ Relativa Er Diferencial Ed

h Relative Er | Difiercntiaf Ed e Diffcrential
dB dB dB dB dB dB dB
92,9 - - 93,0 - - - 0078 -
28.9 29,0 - 28,9 0.1 - 08 0,078 Cumple
29.9 30,0 29.9 30,0 0,0 0.1 0.8 0,078 Cumple
308 31.0 31,0 30.9 01 01 0.8 0,078 Gumple
319 32,0 319 320 0,0 0.1 0.8 0,078 Cumple
32,9 33,0 33.0 33.0 0.0 00 0.8 0078 Cumple
33.9 34.0 34.0 34,0 0.0 00 08 0,078 Cumple
38.9 39,0 39.0 39,0 0,0 00 0.8 0,078 Cumple
439 24,0 44,0 439 0,1 01 0.8 0,078 Gumple
539 54,0 539 54.0 0,0 01 0.8 0,078 Gumple
58,9 59,0 59,0 58,9 0.1 0.1 0.8 0078 Cumple
73.9 74.0 73.9 73,9 0.1 00 08 0078 Cumple
83.9 84.0 83.9 84.0 0.0 0.1 08 0078 Cumple
939 94,0 94,0 94,0 0,0 0,0 0.8 0,078 Cumple
103.9 104,0 104,0 104.0 0,0 0,0 0.8 0,078 Gumple
113.9 114.0 114.0 114.0 0,0 00 0.8 0078 Cumple
123.9 124.0 124.0 1240 0.0 0.0 0.8 0078 Cumple
133.9 134.0 134.0 134,0 0.0 0.0 03 0078 Cumple
1349 1350 135,0 1349 0.1 0.1 08 0,078 Cumple
1359 136.0 1359 1359 0,1 0,0 0.8 0,078 Gumple
136.9 137.0 136.9 137.0 0,0 0.1 0.8 0,078 Gumple
137.9 138.0 138.0 137.9 0,1 0.1 0.8 0078 Cumple
138.9 139.0 138.9 139.0 0.0 0.1 0.8 0078 Cumple

Resultados de Indicacién de Sobrecarga
Overioad Indication Res
Frecuencia Nivel de Entrada Lectura Esperada Indicacion ftem Enor de Medicion EMP.®@ Incaniaiuere -
5] Cumplimiento
Entry Level Expected Reading Measuremen Error MP.E ainty ()

Hz d8 B dB dB B dB’ Compliance
1000 120,0 120,00 120.2 0,200 1.5 0,086 Cumple
800 120.8 120,17 1201 0,07 15 011 Cumple
630 121.9 12017 120,2 0.03 15 0,12 Gumple
500 1232 12017 1204 023 15 0,12 Cumple
400 124.8 120,17 120.6 043 1.5 0.12 Cumple
315 1266 120,17 120.8 0,63 1.5 0.12 Cumple

Pbx: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.

www.elicrom.com

Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall del Sol
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Informacién sobre Declaracién de Conformidad
Info

n about Stater

t of Conformity

Regla de Decision (Aceptacion Conservadora): El item de calibracion se acepta como conforme con el requisito especificado de emp (error

maximo permitido) si la suma del valor absoluto del error de medicion con la incertidumbre expandida de medicion es menor o igual al error
méximo permitido (emp).

Declaracion de Conformidad: De acuerdo a los resultados reportados en este certificado, el item de calibracion CUMPLE con el requisito
especificado de error maximo permitido (emp).

Decision Rule (Conservative Acceptance): The calibration item is accepted as conforming to the specifiod emp (maximum allowable error) requirement if the sum
of the absolute value of the error with the exp ent uncentainty is less than or equal to the maximum error allowed (emp)

Statement of Conformity: According to the results reported in this certificate, the calibration item MEETS the specified requirement of maximum permissible error
(mpe).

Notas

Notes

- El Error Maximo Permitido (emp) fue proporcionado por la Norma Internacional IEC 61672-1:2013. Clase 1.

- De acuerdo con ISO 17025 e ISO 14253-1, se debe tomar en cuenta la incertidumbre de la medicién cuando se realiza declaracion de
conformidad contra los requisitos del cliente o especificaciones metrologicas.

- La indicacion del patrén y el error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la
incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

The

Maximum Permitted Error (emp) was provided by the International Standard IEC 61672-1:2013. C

In accordance with ISO 17025 and ISO 14253-1, measurement uncertainty must be taken into account when making declarations of conformity against
customer requirements or s

- The standard reading and the mea
GUM 7.2.6)

ement error (best estimate of the true value) are shown with the same number of digits as the repored uncertainty (see

FO.PEC.51-03 Rev. 05

Pbx: (693-4) 2282007

Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
www.elicrom.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

N° CQC-0929-004-24
Cliente: AMBIENLAB SERVICIOS Este certificado de calibracion documenta
Customer AMBIENTALES Y LABORALES la trazabilidad a los estandares nacionales
CIA.LTDA. o internacionales, que realizan las
Direccion: JUAN GONZALEZ N35-26 Y JUAN reeoe B Ty Sepgieme s o
Address PABLO SANZ, EDIFICIO TORRES
VIZCAYA, TORRE NORTE PISO 2
GRICINA2G; Con el fin de asegurar la calidad de sus
Teléfono: 022 446 257 mediciones, el cliente y/o usuario es
Rhons:Nufber responsable de definir el periodo de
Persona de Contacto: Carolina Carrillo calibracion segin la recomendacion del
Contact Person fabricante, uso, andlisis de deriva o
" exactitud de medicion.
Objeto: CALIBRADOR ACUSTICO ractiu !
Item
Escanee este QR y encuentre: This calibration certificate documents the
Etiqueta electronica traceability to national or international
Certificados originales en pdf standards, which realize the units of

Histérico de Intervenciones
Documentos relevantes, manuales, fotografias

measurement according to the
International System of Units (Sl)

Marca: DELTA OHM
Manufacturer
In order to ensure measurements, the
Mi‘:?lo' HD 2020 customer and/or user is responsible for
defining the calibration period according to
No. de Serie: 18001469 the manufacturer's recommendation, use,
Serial Number drift analysis or measurement accuracy.
Identificacion: AMB-EQ-009
Identification
Ubicacion del Objeto: NO ESPECIFICA
Item Location
Fecha de Recepcién: 2024-11-21
Date of Receipt
Fecha de Calibracion: 2024-11-22
Calibration Date
Préxima Fecha de Calibracién: 2026-11
Due Date
Técnico Responsable: José Aparcana

Responsible Technician

Persona que Autoriza / Fecha de Emisién: Ing. Savino Pineda / 2024-11-22
Person authorizing / Date of Issue

Autorizado y firmado electronicamente por SAVINO ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ

Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, 0=SECURITY DATA S.A. 2, c=EC

Gerente General Fecha: 2024-11-22 14:23:18
Teléfono: (511)766-9297 Emitido por: ELICROM PERU S.A.C.
www.elicromperu.com Av. Faustino Sanchez Carrion 615, Jests Maria 15076, Edif. Vértice 22 oficina 804 - 805 Este informe contiene 5 pagina(s).
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Este certificado no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom - Calibracion.
Los resultados contenidos en este certificado son validos Unicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizé la calibracion.

La version en inglés del certificado de calibracion no es una traduccién vinculante. Si algin asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar el texto original en espafiol.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom - Calibration laboratory.
The results contained in this certificate relate only to the item calibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificate is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medicion reportada (intervalo de confianza), se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement”, and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Identificacién |Nombre Marca Modelo No. de Serie |Vence Cal. |N° Certificado
1D Number Name Manufacturer Model Serial Number Due Date Ne Certificate
EL.PC.078 MULTIMETRO DIGITAL 8.5 DIGITOS |TRANSMILLE 8104 N2004J17 2026-05-30 AC-30257
ELEM.116 ANALIZADOR DE RUIDO CESVA SC310 T240373 2024-11-23 CGC-6723-003-23
ELP.PT.059 BAROMETRO DIGITAL CONTROL 6530 181821642 2025-11-05 CLC-0180-129-24
COMPANY
ELP.PT.036 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 180303334 2025-07-30 CLC-0180-087-24
Teléfono: (511)766-9297 Emitido por: ELICROM PERU S.A.C.
www.elicromperu.com Av. Faustino Sanchez Carrion 615, Jests Maria 15076, Edif. Vértice 22 oficina 804 - 805 Este informe contiene 5 pagina(s).
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Calibracion
Calibration

Clase®@: 1 Niveles de Presion Sonora®: (94 ;114)dB
Class?’ Sounds Pressure Level®

Unidad de Medida: dB Frecuencia de Emision®@ 1 kHz

Unit of Measurement Issue Frecuency

Lugar de Calibracion: Laboratorio 1 - Elicrom

Calibration Site

Método de Calibracion: Comparacion Directa Con Multimetro Digital Y Sonémetro Patron
Calibration Method

Documento de Referencia: CEM AC-005:2000 (Edicién 0)

Reference Document

Procedimiento de Calibracion: PEC.EL.54
Calibration Procedure
Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire 219°C £ 02°C
Environmental Conditions Air Temperature
Humedad Relativa del Aire 66,4 %hr = 1,4 %hr

Air Relative Humidity

Presién Atmosférica 1005hPa + 1hPa

Atmospheric Pressure

Observaciones:
Observations

@ Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.
@ |nformacién tomada de las especificaciones del objeto de calibracién (proporcionada por el fabricante).

“ Information provided by the customer. Elicrom is not responsible for such information.
22 information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer)

Declaracion de Trazabilidad Metrolégica
Statement of Metrological Traceability

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una
cadena ininterrumpida de calibraciones a través del NPL (National Physical Laboratory — Reino Unido) o de otros Institutos Nacionales
de Metrologia (INMs).

The calibration results contained in this certificate are traceable to the International System of Units (Si) through an unbroken chain of calibrations
through NPL (National Physical Laboratory - United Kingdom) or other National Metrology Institutes (NMis).

Teléfono: (511)766-9297 Emitido por: ELICROM PERU S.A.C.
www.elicromperu.com Av. Faustino Sanchez Carrion 615, Jests Maria 15076, Edif. Vértice 22 oficina 804 - 805 Este informe contiene 5 pagina(s).
Lima - Perd Péagina 3 de 5
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

N° CQC-0929-004-24

aa

ACCREDITED

Caiitratn Laboeatcry
CERTIFIGATE #4266.01

Resultados de la Calibracién (Medicién de Presion Sonora en 94 dB a 20 pPa)
Calibration Results (Sound Pressure Mea

ement in 94 dB at 20 jJPa)

Valor de prueba Valor medido Error de medicion (e) | Incertidumbre (U) | Factor de Cobertura Tolerancia
Cumplimiento
Test Value Measured Value Measurement Error (e) Uncertainty (U) Coverage Factor Tolerance
dB dB dB dB k dB Complaince
94 94,15 0,15 0,20 2,00 0,40 Cumple
Resultados de la Calibraciéon (Medicion de Presion Sonora en 114 dB a 20 pyPa)
Calibration Results (Sound Pressure Measurement in 114 dB at 20 uPa)
Valor de prueba Valor medido Error de medicion (e) Incertidumbre (U) | Factor de Cobertura Tolerancia

Cumplimiento

Test Value d Value Measurement Error (e) Uncertainty (U) Coverage Factor Tolerance
dB dB dB dB k dB Complaince
114 114,10 0,10 0,20 2,00 0,40 Cumple
Resultados de la Calibracion (Medicion de Frecuencia a 94 dB)
Calibration Results (Frequency Measurement at 94 dB)
Valor de prueba Valor medido Error de medicion (e) Incertidumbre (U) | Factor de Cobertura Tolerancia o
Cumplimiento
Test Value Measured Value Measurement Eror (e} Uncertainty (U) Coverage Factor Tolerance
kHz kHz kHz kHz k % Complaince
1 1,00118 0,00118 0,00024 2,00 1.0 Cumple
Resultados de la Calibracion (Medicion de Frecuencia a 114 dB)
Calibration Results (Frequency Measurement at 114 dB)
Valor de prueba Valor medido Error de medicion (e) | Incertidumbre (U) | Factor de Cobertura Tolerancia o
Cumplimiento
Test Value Measured Value Measurement Error (e) Uncertainty (U) Coverage Factor Tolerance
kHz kHz kHz kHz k % Complaince
i 1,00072 0,00072 0,00024 2,00 1.0 Cumple

Nota

Note

- La indicacion del patron y el error de medicion (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales
que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

- The standard reading and the measurement error (best estimate of the true value) are shown with the same number of digits as the reported
uncertainty (see GUM 7.2.6)

Teléfono: (511)766-9297
www.elicromperu.com

Emitido por: ELICROM PERU S.A.C.
Av. Faustino Sanchez Carrién 615, Jesus Maria 15076, Edif. Vértice 22 oficina 804 - 805
Lima - Per

Este informe contiene 5 pagina(s).
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Informacion sobre Declaracion de Conformidad
Information about Statement of Conformity

Regla de Decision (Aceptacion Conservadora): El item de calibracion se acepta como conforme con el requisito especificado de emp
(error maximo permitido) si la suma del valor absoluto del error de medicién con la incertidumbre expandida de medicion es menor o
igual al error maximo permitido (emp): (| e | + U) < emp

Nota: El error maximo permitido (emp) esta dado en la norma IEC 60942:2003 para Calibradores Actsticos Clase 1 y se muestra en la
tabla de resultados.

Declaracion de Conformidad: De acuerdo a los resultados reportados en este certificado, el item de calibracion CUMPLE con el requisito
especificado de error maximo permitido (emp).

Decision Rule (Guarded Acceptance): The calibration item is accepted as conforming to the specified requirement of mpe (maximum permissible error)
if the sum of the absolute value of the measurement error with the expanded uncertainty of measurement is less than or equal to the maximum
permissible error (mpe): (| e | + U) < mpe

Note: The maximum allowable error (emp) is given in the IEC 60942:2003 standard for Acoustic Calibrators Class 1 and is shown in the results table

Statement of Conformity: According to the results reported in this certificate, the calibration item MEETS the specified requirement of maximum
permissible error (mpe).

FO.PEC.54-02 Rev. 03

Teléfono: (511)766-9297 Emitido por: ELICROM PERU S.A.C.
www.elicromperu.com Av. Faustino Sanchez Carrion 615, Jests Maria 15076, Edif. Vértice 22 oficina 804 - 805 Este informe contiene 5 pagina(s).
Lima - Perd Péagina 5 de 5
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ISO/IEC 17025:2017

Accredited Calibration Laboratory ISO/IEC 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

SERVICIO 2
DE ACREDITACION
ECUATORIANO

< ST pdf N° CQC-1049-033-24 e

CERTIFICATE #2286 01

Cliente: AMBIENLAB SERVICIOS Este certificado de calibraciéon documenta

Customer AMBIENTALES Y LABORALES la trazabilidad a los estandares nacionales

CIA.LTDA. o internacionales, que realizan las

Direccion: JUAN GONZALEZ N35-26 Y JUAN R e e 0 Sved o
Address PABLO SANZ, EDIFICIO TORRES sl o

VIZCAYA, TORRE NORTE PISO 2
GPIENS Con el fin de asegurar la calidad de sus
Teléfono: 022 446 257 mediciones, el cliente y/o usuario es

Phone Number

Persona de Contacto:
Contact Person

Objeto:

Item

[E}

D I

Carolina Carrillo

ESPECTROFOTOMETRO

Escanee este QR y encuentre:
Etiqueta electronica
Certificados originales en pdf
Historico de Intervenciones

Marca:
Manufacturer

Modelo:
Model

No. de Serie:
Serial Number

Identificacion:
Identification

Ubicacién del Objeto™:
Item Location

Fecha de Recepcion:
Date of Receipt

Fecha de Calibracion:
Calibration Date

Préxima Fecha de Calibracion:

Due Date

Técnico Responsable:
Responsible Technician

HACH

DR 6000

1918605

AMB-EQ-051

LABORATORIO GENERAL

2024-12-20

2024-12-20

2025-12

Carlos Villamarin

responsable de definir el periodo de
calibracién segln la recomendacion del
fabricante, uso, andlisis de deriva o
exactitud de medicion.

This calibration certificate documents the
traceability to nalional or international
standards, which realize the units of
measurement according to the
International System of Units (Sl)

In order to ensure measurements, the
customer and/or user is responsible for
defining the calibration period according to
the manufacturer's recommendation, use,
drift analysis or measurement accuracy.

Persona que Autoriza / Fecha de Emisién:

Person autharizing / Date of Issue

Gerente Técnico

Pbx: (593-4) 2282007
www.elicrom.com

Ing. Savino Pineda / 2025-01-02

por SAVINO ENRIQUE PINEDA

GONZALEZ

Emilido por: ELICROM CIA. LTDA.

Av. Pedro Vicente Maldonado 8091 y Manglar Alto Edificio Plywood

Quito - Ecuador

y firmado

Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, 0=SECURITY DATA S.A. 2, c=EC

Fecha: 2025-01-02 08:43:19

Este informe contiene 7 pagina(s).
Pagina1de 7
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. CERTIFICATE #£226 01

Este certificado no podré reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacion escrita del laboratorio Elicrom - Calibracion.
Los resultados contenidos en este certificado son vélidos Ginicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las
condiciones en que se realizé la calibracion.

La versién en inglés del certificado de calibracion no es una traduccion vinculante. Si algin asunto da lugar a controversia, se
debe utilizar el texto original en espafiol.

This certificate may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom - Calibration laboratory.
The results contained in this certificate relate only to the item calibrated, at the time and under the conditions in which the
calibration was performed.

The English version of the calibration certificale is not a binding transiation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish
original text must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medicién reportada (intervalo de confianza), se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement”, and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Identificacion [Nombre Marca Modelo No. de Serie |Vence Cal. |N° Certificado

1D Number Name Manufacturer Model Serial Number Due Date N° Certificate

EL.MRC.298 SET DE FILTROS PARA HACH LZv537 3835 2025-10-15 CGC-6335-013-24
ESPECTROFOTOMETROS

EL.PT.1522 TERMOHIGROME | RO ELC 1 1H-U510 NU ESPEUIFICA | 2020-07-18 CLL-4118-UUD-24

Pbx: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.

www.elicrom.com Av. Pedro Vicente Maldonado 8091 y Manglar Alto Edificio Plywood Este informe contiene 7 pagina(s).

Quito - Ecuador P4gina 2de 7
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ACCREDITED:

Catraton Laborstory
CERTIFICATE #4286 01

Calibracién

Calibration

Tipo: UV-Visible
Type

Resolucién: 0,1 nm
Resolution

Intervalo de Medicion®: 190 nm a 1100 nm
Measuremenl Range

Ancho de Banda Espectral® (ABE): 2nm
Spectral Bandwidth (SBW)

Resolucién (Escala Fotométrica): Absorbancia: 0,001 : Transmitancia: 0,1 %
Resolution (Photometric Scale)

Intervalo de Medicion (Escala Fotométrica)®: Absorbancia: + 3 H Transmitancia: 0 % A 100 %
Measuring Range

Lugar de Calibracion: Laboratorio
Calibration Site
Método de Calibracién: Comparacion Directa Mediante Materiales De Referencia Certificados
Calibration Method
Documento de Referencia: Guia Técnica para la calibracion de espectrofotémetros UV-VIS
Reference Document (CENAM). Rev 0. 2014
Procedimiento de Calibracion: PEC.EL.15
Calibration Procedure
Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire 21,3°C + 0,1°C
Environmental Conditions Air Temperature
Humedad Relativa del Aire 56,5 %hr + 0,5 %hr

Air Relative Humidity

Observaciones
Observations

@ Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.
@ |nformacién tomada de las especificaciones del objeto de calibracién (proporcionada por el fabricante).

™ Information provided by the customer. Elicrom is not responsible for such information.
) Information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer).

Declaracién de Trazabilidad Metrolégica
of ical T i

Los resultados de calibracién contenidos en este certificado son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una
cadena ininterrumpida de calibraciones a través del CENAM (Centro Nacional de Metrologia - México) o de otros Institutos Nacionales
de Metrologfa (INMs).

The calibration results contained in this certificate are traceable to the International System of Units (Sl) through an unbroken chain of calibrations
through CENAM (Centro Nacional de Metrologia - México) or other National Metrology Institutes (NMls).

Pbx: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA, LTDA.
www.elicrom.com Av. Pedro Vicente Maldonado 8091 y Manglar Alto Edificio Plywood Este informe contiene 7 pagina(s).
Quito - Ecuador Pégina 3 de 7
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Resultados de la Calibracion de la Escala Fotométrica (Absorbancia)
F Scale C: ion Resulls (
F La de la escala del equipo se realizé con 3 filtros de vidrio de densidad neutra con diferente nivel de intensidad, midiendo
en a dil i de onda, linea base (100% de ia, cero de en cada mediciol
Se realizé tres mediciones por cada filtro en las de onda mas abajo.
F !l The ion of the ic scale of the i was carried out with 3 neutral density glass filters with different intensity levels, measuring
al different A ing baseline (100% 2ero in each
Three measurements were made for each filter at the different wavelengths indicated below.
Parametros especiales
Special paramelers
|Intervalo de medicién de la escala fotométrica (absorbancia, a): +3 )
range of the scale . ).
Intervalo de medicion de la escala de longitud de onda (A): (190 A 1100) nm
Wavelength scale measurement range (A)
Ancho de banda espectral (ABE): 2,00 nm
Spectral bandwidth (SBW):
Filtro de vidrio de densidad 6ptica ID Filtro: NG9/1
Neutral density glass filter
Longitud de Onda | ValorMRC | Indicacién ltem Eror de Medicién Incertidumbre Facorde
Cobertura
Wavelength CRM Valus ltem Reading Measurement Error Uncertainty Coverage Factor
nm 1) (4]} ) () k
440 1,5371 1,542 0,0049 0,0030 2,01
465 1,4393 1,443 0,0037 0,0028 2,00
546 14427 1,444 0,0013 0,0030 2,01
590 1,4785 1,481 0,0025 0,0032 2,05
635 1,4005 1,401 0,0005 0,0031 2,01
650 1,3745 1,376 0,0015 0,0028 2,00
700 1,1164 1,119 0,0026 0,0028 2,00
750 1,0113 1,012 0,0007 0,0029 2,01
Filtro de vidrio de densidad 6ptica ID Filtro: NG5/2
Neutral densily glass filler
Longitud de Onda | ValorMRC | Indicacién ltem Error de Medicion Incertidumbre Fackonde
Cobertura
Wavelength CRM Value Item Reading Measurement Error Uncertainty Coverage Factor
nm (U] () (1) (O] 3
440 0,6511 0,652 0,0009 0,0028 2,00
465 0,5802 0,591 0,0008 0,0028 2,00
546 0,6023 0,603 0,0007 0,0029 2,01
590 0,6356 0,635 -0,0008 0,0028 2,00
635 0,6160 0,615 -0,0010 0,0030 2,01
650 0,6162 0,616 -0,0002 0,0029 2,01
700 0,5238 0,524 0,0002 0,0028 2,00
750 0,5212 0,521 -0,0002 0,0029 2,01
Filtro de vidrio de densidad 6ptica ID Filtro: NG1 1/2
Neutral density glass filter
Factor de
Longitud de Onda | Valor MRC Indicacién ftem Error de Medicién Incertidumbre
Cobertura
Wavelength CRM Value Item Reading Measurement Error Uncertainty Coverage Factor
nm Q)] M (1) ™ L3
440 0,3367 0,337 0,0003 0,0028 2,00
465 0,3000 0,301 0,0010 0,0029 2,01
546 03121 0,312 -0,0001 0,0028 2,00
590 0,3619 0,361 -0,0009 0,0028 2,00
635 0,3628 0,362 -0,0008 0,0029 2,00
650 0,3716 0,371 -0,0006 0,0028 2,00
700 0,2883 0,289 0,0007 0,0028 2,00
750 0,2943 0,294 -0,0003 0,0028 2,00
Pbx: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
www.elicrom.com Av. Pedro Vicente Maldonado 8091 y Manglar Alto Edificio Plywood Este informe contiene 7 pagina(s).

Quito - Ecuador Péagina 4 de 7
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of Calibration

N° CQC-1049-033-24

Q3T

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO

W

Acreditacién N* SAE LC 10-009
LABORATORIO DE CALIBRACION

SERVICIO
DE ACREDITACION
ECUATORIANO

ACCREDITED)

Caitrston Laton
CERTIFICATE #4225 01

Resultados de la Calibracién de la Escala Fotométrica (Transmil ia)
ic Scale Cali Results (T

Procedimiento: Se emplea la Ley de Bouguer-Lambert and Beer para llevar los en
relacién existente entre la concentracion de la muestra y la intensidad de la luz transmitida a través de la misma.
Se realizé tres mediciones por cada filtro en las di i de onda i més abajo.

ia (a) a

(7). Esla ley identifica la

Procedure: The Bouguer-Lambert and Beer Law is used to convert the resulls obtained in absorbance (a) to transmittance (7). This law identifies the relationship

between the concentration of the sample and the intensity of the light transmitted through it.
Three measurements were made for each filter at the different wavelengths indicated below.

Parametros especiales
Special paramelers
Intervalo de medicién de la escala fotométrica (transmitancia, 1): 0% A 100 %
) range of the scale 1))
Intervalo de medicién de la escala de longitud de onda (A): (180 A 1100) nm
Wavelength scale measurement range (4)
Ancho de banda espectral (ABE): 2,00 nm
Spectral bandwidth (SBW):
Filtro de vidrio de densidad 6ptica ID Filtro: NG9/1
Neutral density glass fiter
Longitud de Onda | Valor MRC | Indicacién tem Error de Medicién Incertidumbre i d
ertura
Wavelength CRM Value Item Reading Error L Caverage Faclor
nm % % % % k
440 2,857 2,9 0,043 0,084 2,01
465 3,595 3,6 0,006 0,090 2,00
546 3,563 3,6 0,037 0,087 2,01
590 3,294 33 0,006 0,080 2,01
635 3,943 4,0 0,057 0,082 2,01
650 4,200 4,2 0,000 0,080 2,00
700 7,624 7.6 -0,02 0,11 2,00
750 9,722 9,7 -0,02 0,11 2,01
Filtro de vidrio de densidad dptica ID Filtro: NG5/2
Neutral density glass filler
Longitud de Onda | Valor MRC | Indicacion ltem Error de Medicién Incertidumbre Facior.ds
Cobertura
Wavelength CRM Value ltem Reading Measurement Error Uncertainty Coverage Factor
nm % % % % k
440 22,243 223 0,06 0,13 2,00
465 25,594 256 0,01 0,14 2,00
546 24,932 25,0 0,07 0,15 2,01
590 23,095 23,2 0,11 0,12 2,00
635 24,168 242 0,03 0,14 2,01
650 24,212 24,2 -0,01 0,14 2,01
700 29,942 299 -0,04 0,17 2,00
750 30,129 30,2 0,07 0,18 2,01
Filtro de vidrio de densidad 6ptica ID Filtro: NG1 1/2
Neutral densily glass fiter
Longitud de Onda | Valor MRC | Indicacion ltem Error de Medicion Incertidumbre oo
ertura
Wavelength CRM Value Item Reading Measurement Error Uncertainty Coverage Faclor
nm % % % % k
440 45,974 46,0 0,03 0,18 2,00
465 50,013 50,0 -0,01 0,22 2,03
546 48,693 48,8 0,11 0,20 2,00
590 43,543 43,6 0,06 0,18 2,00
635 43,344 43,5 0,16 0,18 2,00
650 42,549 42,6 0,05 0,18 2,00
700 51,554 514 -0,15 0,19 2,00
750 50,869 50,8 -0,07 0,17 2,00
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Resultados de la Calibracién de la Escala de Longitud de Onda

Wavelength Scale Calibration Results

Procedimiento: La calibracién de la escala de longitud de onda del equipo se realizé con filtros de 6xido de holmio y 6xido de didimio, encontrando las bandas
caracteristicas de los materiales con minimos valores de transmisién, evaluando linea base (100 % de transmilancia) en cada medicién a diferente longitud de
onda.
Se realizé tres mediciones por cada filtro en las di bandas de de onda indi mas abajo.

The calil of the gth scale of the eq was carried out with holmium oxide and didymium oxide filters, finding the characteristic
bands of the ials with ion values, ing the baseline (100% in each al different g
Three measurements were made for each filter in the different wavelength bands indicated below.

Paramelros especiales
Special parameters
Intervalo de medicién de la escala de longitud de onda (A): (190 A 1100) nm
Wavelength scale measurement range (A).
Filtro de 6xido de holmio empleado:
Holmium oxide filter used.

1D Filtro: Ho (Filtro de Oxido de Holmio)

Ancho de banda espectral (ABE): 2,00 nm
Spaciral bandwidth (SBW)

Banda ValorMRC | Indicacién ltem Error de Medicion Incertidumbre Calree
Band CRM Value Item Reading Measurement Error Uncertainty Coverage Faclor
N® nm nm nm nm k
1 242,34 241,0 -1,34 0,12 2,00
2 278,89 279,0 0,11 0,16 2,00
3 287,48 287,0 -0,48 0,19 2,00
4 333,85 334,0 0,15 0,17 2,00
5 360,90 3610 0,10 0,12 2,00
6 418,91 419,0 0,09 0,17 2,00
i 445,85 446,0 0,15 0,12 2,00
8 453,58 454,0 0,42 0,10 2,00
9 460,15 461,0 0,85 0,12 2,00
10 536,56 537,0 0,44 0,22 2,00
Parametros especiales
Special parameters
Intervalo de medicién de la escala de longitud de onda (A): (190 A 1100) nm
Wavelength scale measurement range (A):
Filtro de éxido de holmio empleado: ID Filtro: BG20/2 (Filtro de Oxido de|
Holmium oxide filter used: Didimio)
Ancho de banda espectral (ABE): 2,00 nm
Speclral bandwidth (SBW)
Banda Valor MRC | Indicacién ltem Error de Medicion Incertidumbre g:::’r:ﬂ';
- ALVt it Sida — Uncertalaty
N* nm nm nm nm k
1 472,57 473,0 0,43 0,18 2,00
2 513,31 513,0 -0,31 0,15 2,00
3 528,98 529,0 0,02 0,15 2,00
4 572,88 572,0 -0,88 0,18 2,00
5 586,19 585,0 -0,19 0,38 2,00
8 684,19 685,0 0,81 0,29 2,00
7 739,28 740,0 0,72 0,22 2,00
8 748,23 749,0 0,77 0,14 2,00
9 806,88 807,0 0,12 0,15 2,00
10 879,32 880,0 0,68 0,33 2,00
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Notas
Notes

- MRC: Material de Referencia Certificado.

- La lectura del MRC y el error de medicién (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales
que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

- La unidad derivada coherente en el Sistema Internacional para la Absorbancia Regular Esp | es el nimero uno, cuyo simbolo es
"1", que generalmente se omite al especificar los valores de cantidades adimensionales.

- CRM: Certified Reference Material.

- The CRM value and the t error (best esti of the true value) are shown with the same number of digits as the reported uncertainty
(see GUM 7.2.6).

- The coherent derived unit in the International System for Spectral Regular Absorbance is the numer "one”, whose symbol is “1", generally omitted in
specifying the values of dimensionless quantities

FO.PEC.15-02 Rev. 10
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Cliente: AMBIENLAB SERVICIOS Este informe de ensayo documenta la

Customer AMBIENTALES Y LABORALES trazabilidad a los estdndares nacionales,

CIA.LTDA. que realizan las unidades de medida de

Direccion: JUAN GONZALEZ N35-26 Y JUAN 3?:,’;:;2 sc(g':) el Sistema Intemacional de
Address PABLO SANZ, EDIFICIO TORRES
VIZCAYA, TORRE NORTE PISO 2

OFICINA2C Con el fin de asegurar la calidad de sus

Teléfono: 022 446 257 mediciones, el usuario estd obligado a

Phone Number recalibrar sus instrumentos a intervalos

Persona de Contacto: Carolina Carrillo apropiados.

Contact Person

Objeto: INCUBADORA

ftam This test report documents the traceability to

national standards, which realize the units of
measurement according to the International

Escanee este QR y encuentre:
System of Units (Sl)

Etiqueta electrénica
Certificados originales en pdf
Histérico de Intervenciones
D. I

g

In order to ensure the quality of their
measurements, the user is obliged to have

Marca: BIOBASE

Manufacturer the object recalibrated at appropriate
i Is.

Modelo: BJPX-M150 SUN

Model

No. de Serie: 06011911

Serial Number

Identificacion: AMB-EQ-089

Identification

Ubicacién del Objeto™: AREA DE MICROBIOLOGIA

Item Location

Fecha de Recepcion: 2024-06-27
Date of Receipt

Fecha de Ensayo: 2024-06-27
Test Date

Préxima Fecha de Ensayo: 2025-06

Due Date

Técnico Responsable: Jhon Morales

Responsible Technician

Persona que Autoriza / Fecha de Emision: Ing. Savino Pineda / 2024-07-03

Person authorizing / Date of Issue

Autori: y firmado el i por SAVINO ENRIQUE PINEDA
GONZALEZ

Nombre de reconocimiento (DN): cn=SAVINO ENRIQUE PINEDA GONZALEZ,
serialNumber=090623155159, ou=ENTIDAD DE CERTIFICACION DE
INFORMACION, 0=SECURITY DATA S.A. 2, c=EC

Fecha: 2024-07-03 15:17:17

Gerente Técnico
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Este informe no podra reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom-Calibracién. Los
resultados contenidos en este informe son validos Gnicamente para el item aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones
en que se realiz6 el ensayo.

La versién en inglés del informe de ensayo no es una traduccién vinculante. Si algin asunto da lugar a controversia, se debe
utilizar el texto original en espafiol.

This report may not be reproduced other than in full except with the written approval of the Elicrom-Calibration laboratory. The
results contained in this report relate only to the tested item, at the time and under the conditions in which the test was
performed.

The English version of the test report is not a binding translation. If any matter gives rise to controversy, the Spanish original text
must be used.

Incertidumbre de medida
Measurement Uncertainty

La incertidumbre expandida de medicién reportada (intervalo de confianza), se evalué con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement”, multiplicando la incertidumbre tipica combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucién t (de
Student) corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente el 95,45%.

The reported expanded uncertainty of the measurement (confidence interval), was evaluated based on the document JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor corrections) "Evaluation of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in
measurement", and is stated as the combined standard uncertainty of the measurement multiplied by the coverage factor k,
which for a t (Student's) distribution corresponds to a confidence level of approximately 95.45%

Equipamiento Utilizado
Equipment Used

Identificacién |Nombre Marca Modelo No. de Serie |Vence Cal. |N° Certificado
1D Number Name Manufacturer Model Serial Number Due Dale N° Certificate
EL.PT.662 TERMOMETRO DIGITAL ELPRO ECOLOG TN4 403786 2024-10-16 CGC-6016-007-23
FL.PT.661 TERMOMETRO DIGITAL ELPRO ECOLOG TN2 403995 2024-10-16 CGC-6016-006-23
EL.PT.663 TERMOMETRO DIGITAL ELPRO ECOLOG TN4 403785 2024-10-16 CGC-6016-008-23
EL.PT.291 FLEXOMETRO STANLEY 30-496 NO ESPECIFICA |2025-01-03 CGC-0003-020-24
EL.PT.1893 TERMOHIGROMETRO ELICROM TH-0510 NO ESPECIFICA |2025-04-11 CGC-1937-002-24
Pbx: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
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Ensayo - Determinacién de Estabilidad y Uniformidad para 9 Locaciones de Medida (Volumen Util)

Test - Determination of Temporal Stability and Spacial Inhomogeneity for 9 Measuring Locations (Useful Volume)

Unidad de Medida: °c
Unit of Measurement

Resolucion: 0,1°C
Resolution

Intervalo de Medicion®:
Measurement Range

( TEMP.AMB*5 A 50) °C

Lugar de Ensayo™:
Test Site

Area De Microbiologia

Método de Ensayo:
Tes! Method

Medicién Y Comparacién Directa Con Registradores De Temperatura

Documento de Referencia:
Reference Document

DKD-R 5-7, Edition 07/2004 (English Translation 02/2009), Método A

Procedimiento de Ensayo: PEC.EL.35

Test Procedure

Condiciones Ambientales: Temperatura del Aire 222°C + 0,7°C
Environmental Conditions Air Temperature
Humedad Relativa del Aire 56,5 %hr + 0,5 %hr
Air Relative Humidity
Observaciones
Observations

@ Informacién proporcionada por el cliente. Elicrom no es responsable de dicha informacion.
@ Informacién tomada de las especificaciones del objeto de calibracién (proporcionada por el fabricante).

@ Information provided by the customer. Elicrom is not ible for such infc
! Information taken from the specifications of the calibration item (provided by the manufacturer).

Declaracién de Trazabilidad Metrolégica
St of M T il

g

Los resultados de ensayo contenidos en este informe son trazables al Sistema Internacional de Unidades (SI) por medio de una cadena
ininterrumpida de calibraciones a través del PTB (Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Alemania), CENAM (Centro Nacional de
Metrologla - México) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).

The test results contained in this report are traceable to the International System of Units (SI) through an unbroken chain of calibrations through the PTB
(Physikalisch-Technische Bundesanstalt - Germany), CENAM (Centro Nacional de Metrologia - México) or other National Metrology Institutes (NMs).

Pbx: (593-4) 2282007 Emitido por: ELICROM CIA. LTDA.
veww.elicrom.com Ciudadela Guayaquil Mz. 21, Calle 1era, solar 10. Frente al Mall de! Sol Este informe contiene 7 pagina(s).
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Caracteristicas Técnicas

Technical Features

Tipo de Regulacion del Aire: VENTILACION FORZADA Ubicacién del Sensor de Referencia: ~ Centro Util

Air Regulation Type Reference Sensor Location

No. de Puertos: 1 Sobre escalén No: 12

Number of Ventilation Holes On Step Number

Posicién de los puertos: Abierto Carga: Vacio

Ventilation Holes Position Loading

Resultados del Ensayo
Test Results

Posicién del Sensor de Referencia
Reference Sensor Position

Fotografia de los 8 Sensores y el Sensor de Referencia

Tramo
Section
a=215¢cm
b=215cm

sensor de referencia

reference sensor

c=26,0cm
d=26,0cm
e=53,5¢cm
= 53,5 cm

8 and Reference Sensors Photagraphy

Ubicacién Esquematica de los 8 Sensores y el Sensor de Referencia

Sketch for 8 Sensors and Reference Sensor

Syt @B )

Medidas de ubicacién de sensores en
las 8 esquinas

Sensor location measurements in the
8 comers

x1=50cm
x2=5,0cm
x3=45,0 cm
x4=20,0 cm
x5=42,0 cm
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Primer Punto de Ensayo
First Test Point

lor de prueba
Valor de pru 215°C
Test value
Indicacién de temperatura durante el ensayo: Lecturas en el indicador del equipo bajo prueba.
Temperature indication during the test: Readings on the indicator of the equipment under tesl.
Minutos
& 0 5 10 15 20 25 30
Minutes
Valor — . " 5 -
Ve 20,0°C 20,0°C 200°C 20,0°C 20,0°C 20,0°C 20,0°C
‘alue
Temperatura media de los 8 en las del Uit
Mean temperature of the 8 Sensors (located in the comers of the Useful Volume)

Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4 Sensor 6 Sensor 7 Sensor 8 Sensor 9
°C °C °C °C °C °C °C °C
21,08 21,12 21,15 21,09 21,17 21,10 21,20 21,23

Valor Temperatura Incertidumbre
programado en media del Temperatura media Py s Falta de Expandida de Tolerancia
el controlador indicador del del sensor de [)) C
del equipo bajo equipo bajo  |referencia (Sensor 5) 24 Espacial por el cliente)
prueba prueba (k= 2,00)
1o, x,‘:ylvﬁau g | Vo el | i 6 Expénded Tolerance
POOKOINIS of the indicatorof | ™ _ Temporal = | Measurement Toleranc
the controller of the reference sensor Indication Correction Spatial Inhomogeneity | Uncertainty (uy | (provided by the
4 the equipment = Instability y (U) i Compliance
the equipment kartatl (Sensor 5 customer)
under test (k= 2,00)
°C °C °C °C °C °C °C °C
21,5 20,00 21,20 1,20 0,56 0,12 0,66 3.5 Cumple
Perfil Térmico
Thermal Graphic
s1 s2 s3 s4 S5 (Rof) s6 s7 s8 s9
Promedio 45 21,12 2118 21,00 21,20 2147 21,10 21,20 21,23
Méximo 964 21,69 21,67 21,59 21,76 2,75 2nn 21,72 22
Minimo 2970 20,75 20,54 20,65 20,76 20,75 20,65 20,72 20,47
Dosv. Estindar g 265 02712 0,296 0,274 0,252 0,233 0,278 0,275 0,393
Minutos 1) 20 ) 30 30 30 0 30 0
25,13 = e = -
24,13 e
23,13
o e =
'g 22,13
E
g 2113
E
=
20,13
19,13 R - — - —
18,13 —== — —
17,13 . . . . .
27.06.2024 10:00 27.06.2024 10:05 27.06.2024 10:10 27.06.2024 10:15 27.06.2024 10:20 27.06.2024 10:25 27.06.2024 10:30
Tiempo de Prueba

Pbx: (593-4) 2282007
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Segundo Punto de Ensayo
Second Test Paint
|
Valor de prueba 35°C
Test value
Indicacién de temperatura durante el ensayo: Lecturas en el indicador del equipo bajo prueba.
Temperature indication during the test: Readings on the indicator of the equipment under test.
Minutos
= 0 5 10 15 20 25 30
Minutes
Valor — . o o . . . .
P 350°C 350°C 350°C 350°C 350°C 350°C 350°C
‘alue
Temperatura media de los 8 en las del Volumen l'JIII)
Mean temperatura of the 8 Sensors (localed in the comers of the Useful Volume)
Sensor 1 Sensor 2 Sensor 3 Sensor 4 Sensor 6 Sensor 7 Sensor 8 Sensor 9
°C °C °C °C °C °C °C °C
35,10 35,10 35,10 35,00 35,20 35,10 35,10 35,20
Valor Temperatura Incertidumbre
programado en media del media C data Falla de Expandida de Tolerancia
el controlador indicador del del sensor de indicacién Femooesl t w | @ Ci
del equipo bajo equipo bajo  |referencia (Sensor 5) " Espacial por el cliente)
prueba prueba (k=2,00)
orogrammedin. | Mean temoeraure | ooty of Exgaaded Tolerance
i of the indicator of i : . Temporal Measurement
the controllerof | © ent | the reference sensor Indication Correction matabil Spatial Inomogeneity | Uncertainty () | (Provided by the )
the equipment . f:::‘;::" (Sensor 5) i £ customer) Cormpliance
under test kit (k=2,00)
°C C C C “C C C )
36,8 35,00 35,20 0,20 0,00 0,20 0,20 0,5 Cumple
Perfil Térmico
Thermal Graphic
s1 s2 53 s4 S5 (Rof) s6 s7 s8 59
Promedio 35098 35,11 35,08 35,01 3517 35,16 3513 35,07 35,20
Méximo 35,00 35,12 385,12 35,02 35,21 3520 35,16 35,11 35,21
Minimo 35,02 35,08 35,04 24,98 35,13 3512 35,00 35,03 35,19
Desv. Estindar  g,020 0,014 0,028 0,012 0,022 0,018 0,015 0,019 0,010
WMinutoe .0 30 3 0 30 30 ) 0 30
3537 - . — -
s D — ——
% e
g
£
8 87— — - —
34,37
27.06.2024 10:00 27.06.2024 10:05 27.06.2024 10:10 27.06.2024 10:15 27.06.2024 10:20 27.06.2024 10225 27.06.2024 10:30
Tiempo de Prueba
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Informacién sobre Declaracién de Conformidad
about of Ce i

Regla de Decisién (Aceptacién Conservadora): La temperatura del item de ensayo (registrada por el sensor 5 o de referencia) se acepta
como conforme si la temperatura media del sensor de referencia (tmsr) + la incertidumbre expandida de medicién (U) se encuentra en el
intervalo de trabajo proporcionado por el cliente: (tmsr + U) < (valor de prueba  tolerancia).

Declaracién de Conformidad: De acuerdo a los resultados reportados en este informe, el item de ensayo se considera como CONFORME
con los requisitos especificados (temperatura requerida y tolerancia).

Decision Rule (Guarded Acceptance): The temperature of the lest item (recorded by sensor 5 or reference) is accepted as conforming if the mean
temperature of the reference sensor (mirs) + the expanded measurement uncertainty (U) is within the working range provided by the customer: (mirs + uU)s
(test value & tolerance).

Statement of Conformity: According to the results reported in this report, the test item is considered as CONFORMING with the specified requirements
(required temperature and tolerance).

Notas
Notes

- Los resultados indicados son validos solamente para el volumen util de la cdmara climética delimitado por las 8 locaciones de medida.

Todas las demés partes del volumen del equipo se consideran no calibradas.

- Las influencias debidas al efecto de la carga y la radiacién no han sido estudiadas y por lo tanto tampoco fueron consideradas en la
timacién de la incerti

- La temperatura media de los sensores patrén han sido corregidas tomando en cuenta las desviaciones indicadas en sus certificados de

calibracion y representa a la mejor estimacion del valor verdadero.

- Los resultados se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6 de la GUM).

- La temperatura del aire se obtiene sumando la lectura del indicador méas la correccion de la indicacion.

- The results stated are valid only for the useful volume of the climatic ch f by the ing locations. All other parts of the chamber are
considered not to be calibrated.

- The influences due to the loading effect and radiation effect have not been investigated and therefore were not considered in the estimation of the
uncertainty.

- The average temperature of the sensors has been corrected taking into account the deviations i in their i i and rep nis the
best estimate of the true value.

- The resulls are shown with the same number of digits as the reported uncertainty (see 7.2.6 of the GUM).

- The air temperature is obtained by adding the indicator reading plus the indication correction.
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