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1. ANTECEDENTES 
 

Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda., realizó ensayos físicos, químicos y 
microbiológicos en aguas de consumo, agua residual tratada, lodos, ruido ambiental puntual en fuentes 
fijas y calidad del aire, cumpliendo con lo requerido por el cliente y la Autoridad Ambiental Competente. 
Se incluye la ficha técnica del ensayo in situ ejecutado: 

 
Tabla 1. Ficha técnica 

Dirección  Provincia de Los Ríos, Juan Montalvo y Bolívar 

Fecha de monitoreo 2024-12-16 

Cliente / Responsable EPAMIL- Ing. Milton Merino 

Teléfono de contacto 0989613097 

Correo electrónico: milton.merino@epamil.gob.ec 

Fuente: Empresa Pública de Aguas de Milagros (EPAMIL) 
Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 
El trabajo de monitoreo consistió en la toma de muestra de aguas de consumo, residual y lodos.  
En el presente informe se detalla los resultados de los análisis obtenidos de los componentes 
ambientales analizados, comparación de resultados respecto a la normativa ambiental vigente, 
conclusiones, reportes de ensayo y certificados de calibración. 
 

2. OBJETIVOS 
 
Realizar el monitoreo y análisis físico químico de aguas de consumo, aguas residuales, lodos ruido 
ambiental y calidad de aire correspondiente a los puntos de monitoreo establecidos por la Empresa 
Pública de Aguas de Milagro (EPAMIL) para evaluar el cumplimiento de acuerdo a los Límites Máximos 
Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental. 
 
Realizar el monitoreo de macro bentos en el cuerpo receptor aguas arriba y aguas abajo para evaluar 
la calidad del agua del Río Milagro. 
 

3. NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE 
 

La Normativa aplicada agua potable, esta referenciada con la normativa ambiental vigente (Norma 

Técnica Ecuatoriana INEN 1108. Agua para Consumo Humano. Requisitos), Tabla 1: Características 

físicas, sustancias inorgánicas y radiactivas. 

 

La Normativa aplicada para aguas residuales, esta referenciada con la normativa ambiental vigente 

(Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente 

(TULSMA), Libro I, Anexo 1, Tabla 9: Límites de Descarga a Un Cuerpo de Agua Dulce. 

La Normativa aplicada para lodos esta referenciada con la normativa ambiental vigente (Acuerdo 

Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), 

Libro I,Anexo 2. Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de Remediación para Suelos 

Contaminados, Tabla 1: Criterios de calidad del Suelo 

La Normativa aplicada para calidad de Aire Ambiente, (Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de 

Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA), Libro VI, Anexo 4.  Norma de Calidad del 

Aire Ambiente o Nivel De Inmisión. 

La Normativa aplicada en ruido Ambiente, esta referenciada con la normativa ambiental vigente 
(Acuerdo Ministerial 097-A. Texto Unificado de Legislación Secundaria del Ministerio del Ambiente 



(TULSMA), Libro VI, Anexo 5: Niveles máximos de emisión de ruido y metodología de medición para 
fuentes fijas y fuentes móviles y niveles máximos de emisión de ruido y metodología de medición para 
fuentes fijas y fuentes móviles), Tabla 1: Niveles máximos de emisión de ruido (LKeq) para fuentes fijas 
de ruido. 

4. RESULTADOS DEL ENSAYO AGUA DE CONSUMO  

En la siguiente tabla, el laboratorio incluye los resultados del análisis físico químico de las muestras de agua 
de consumo y el valor de la incertidumbre: 

Tabla 2. Resultados del punto "Pozo Chobo 3" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 
Límite máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,35 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 10,3 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,68 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales 
NMP/100 

mL 
<1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de 
Hidrógeno 

u pH 7,90 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 3. Resultados del punto "Pozo María Teresa" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,73 0,132 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 12,3 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,55 0,12 5 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,69 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 4. Resultados del punto "Pozo Las Damas" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,46 0,062 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,93 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,55 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 5. Resultados del punto "Pozo Bellavista" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,35 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11,5 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 1,32 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,41 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 6. Resultados del punto "Pozo San Miguel" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,79 0,132 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 10,8 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,57 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,71 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 7. Resultados del punto "Pozo Sur" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 1,20 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,8 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,52 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 8. Resultados del punto "Pozo Banco de Arena 4" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 1,03 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 12,1 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU <0,5 N/A 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,69 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 9. Resultados del punto "Pozo Norte" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,35 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co <10 N/A 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L 0,491 0,053 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU <0,5 N/A 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,33 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 10. Resultados del punto "Mini Pozo 13 de abril" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,35 0,015 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 10,1 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 0,053 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,57 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,63 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 11. Resultados del punto "Mini Pozo Judith Ortega" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,45 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 10,5 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU <0,5 N/A 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,43 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 12. Resultados del punto "Pozo Mini Pozo William Reyes" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,37 0,015 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11,5 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,67 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,61 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 13. Resultados del punto "Mini Pozo Las Piñas" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,31 0,015 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11,3 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,61 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,15 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 14. Resultados del punto "Mini Pozo La Lolita" 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 
Límite 

máximo 
permisible* 

Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,41 0,015 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 10,3 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L 0,413 0,053 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,78 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,62 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 15. Resultados del punto "Mini Pozo Las Avispas” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Cloro libre residual mg/L 0,45 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 10,4 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L 0,413 0,053 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,59 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,99 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 16. Resultados del punto "Mini Pozo Cristalina” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,35 N/A 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 10,2 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU <0,5 N/A 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,92 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 17. Resultados del punto "Tanque Sur” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,35 0,062 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co <10 N/A 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 2,55 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,51 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 18. Resultados del punto "Tanque Norte” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,76 0,132 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11,5 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 2,85 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,67 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 



Tabla 19. Resultados del punto "Vivienda Familia Avilés” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,42 0,062 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11,2 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU 0,51 0,12 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,40 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 20. Resultados del punto "Vivienda Familia Quinto” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,35 0,062 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 12,3 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L <0,05 N/A 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU <0,5 N/A 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,40 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 



Tabla 21. Resultados del punto "Vivienda Familia Veloz” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Arsénico mg/L <0,01 N/A 0,01 Si Cumple 

Cadmio mg/L <0,001 N/A 0,003 Si Cumple 

Cloro libre residual mg/L 0,36 0,015 0,3 a 1,5 Si Cumple 

Cobre mg/L <0,005 N/A 2,0 Si Cumple 

Color Aparente Pt Co 11,1 2,0 15,0 Si Cumple 

Cromo total mg/L <0,025 N/A 0,05 Si Cumple 

Fluoruros mg/L <0,5 N/A 1,5 Si Cumple 

Mercurio mg/L <0,0002 N/A 0,006 Si Cumple 

Nitratos mg/L <10 N/A 50,0 Si Cumple 

Nitritos mg/L 0,153 0,019 3,0 Si Cumple 

Plomo mg/L <0,001 N/A 0,01 Si Cumple 

Turbidez NTU <0,5 N/A 5 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 N/A Ausencia Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,62 0,12 6,5 a 8,0 Si Cumple 

Bario mg/L <0,5 N/A 1,3 Si Cumple 

Selenio mg/L <0,001 N/A 0,04 Si Cumple 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 



Tabla 22.  Análisis comparativo de resultados de Aguas de consumo - Pozos 

Parámetro Unidad 
Resultado 

Pozo 
Chobo 3 

Resultado 
Pozo 
María 
Teresa 

Resultado 
Pozo Las 
Damas 

Resultado 
Pozo 

Bellavista 

Resultado 
Pozo San 
Miguel 

Resultado 
Pozo Sur 

Resultado 
Pozo 

Banco de 
arena 4 

Resultado 
Pozo 
Norte 

Límite 
máximo 

permisible* 

Arsénico mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 

Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 

Cloro libre residual mg/L 0,35 0,73 0,46 0,35 0,79 1,20 1,03 0,35 0,3 a 1,5 

Cobre mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,0 

Color Aparente Pt Co 10,3 12,3 11 11,5 10,8 11 12,1 <10 15,0 

Cromo total mg/L <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,05 

Fluoruros mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,5 

Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,006 

Nitratos mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 50,0 

Nitritos mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,491 3,0 

Plomo mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 

Turbidez NTU 0,68 0,55 0,93 1,32 0,57 0,8 <0,5 <0,5 5 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 Ausencia 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,90 7,69 7,55 7,41 7,71 7,52 7,69 7,33 6,5 a 8,0 

Bario mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,3 

Selenio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,04 

Arsénico 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. 
Requisitos microbiológicos del agua para consumo humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

• Se evidencia niveles aceptabales de cloro libre residual los puntos de monitoreo: Pozo Chobo 3, Pozo las Damas, Pozo Bellavista y Pozo Norte, este parámetro se 

encuentra en un nivel bajo respecto a la normativa ambiental vigente. 

• Todos los parámetros establecidos en los puntos de monitoreo: Pozo María Teresa, Pozo San Miguel, Pozo Sur y Pozo Banco de arena 4 se encuentra dentro del 

límite máximo permisible respecto a la normativa ambiental vigente. 



Tabla 23. Análisis comparativo de resultados de Aguas de consumo – Mini Pozo 

Parámetro Unidad 
Resultado Mini Pozo 

13 de abril 
Resultado Mini Pozo 

Judith Ortega 

Resultado 
Mini Pozo 

William 
Reyes 

Resultado 
Mini Pozo 
Las Piñas 

Resultado 
Mini Pozo 
La Lolita 

Resultado 
Mini Pozo 

Las 
Avispas 

Resultado 
Mini Pozo 
Cristalina 

Límite 
máximo 

permisible* 

Arsénico mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 

Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 

Cloro libre residual mg/L 0,35 0,45 0,37 0,3 0,41 0,45 0,35 0,3 a 1,5 

Cobre mg/L <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 2,0 

Color Aparente Pt Co 10,1 10,5 11,5 11,3 10,3 10,4 10,2 15,0 

Cromo total mg/L <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,05 

Fluoruros mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,5 

Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,006 

Nitratos mg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 50,0 

Nitritos mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,413 0,413 <0,05 3,0 

Plomo mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,01 

Turbidez NTU 0,57 <0,5 0,67 0,61 0,78 0,59 <0,5 5 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 <1,1 Ausencia 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,63 7,43 7,61 7,15 7,62 7,99 7,92 6,5 a 8,0 

Bario mg/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,3 

Selenio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,04 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos 
microbiológicos del agua para consumo humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

• Se evidencia niveles aceptables de cloro libre residual los puntos de monitoreo:  Mini Pozo 13 de abril, Mini Pozo Judith Ortega, Mini Pozo William Reyes, Mini 

Pozo Las Piñas, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo Las Avispas, Mini Pozo Cristalina este parámetro se encuentra en un nivel bajo respecto a la 

normativa ambiental vigente. 



Tabla 24. Análisis comparativo de resultados de Aguas de consumo – Tanques 

Parámetro Unidad Tanque Sur Tanque Norte 
Límite máximo 

permisible* 

Arsénico mg/L <0,01 <0,01 0,01 

Cadmio mg/L <0,001 <0,001 0,003 

Cloro libre residual mg/L 0,3 0,76 0,3 a 1,5 

Cobre mg/L <0,005 <0,005 2,0 

Color Aparente Pt Co <10 11,5 15,0 

Cromo total mg/L <0,025 <0,025 0,05 

Fluoruros mg/L <0,5 <0,5 1,5 

Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 0,006 

Nitratos mg/L <10 <10 50,0 

Nitritos mg/L <0,05 <0,05 3,0 

Plomo mg/L <0,001 <0,001 0,01 

Turbidez NTU 2,55 2,85 5 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 <1,1 Ausencia 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,51 7,67 6,5 a 8,0 

Bario mg/L <0,5 <0,5 1,3 

Selenio mg/L <0,001 <0,001 0,04 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

• Se evidencia niveles bajos de cloro libre residual en el punto de monitoreo: Tanque Sur, este parámetro 

se encuentra en un nivel aceptable respecto a la normativa ambiental vigente. 

• Todos los parámetros establecidos en el punto de monitoreo: Tanque Norte se encuentra dentro del 

límite máximo permisible respecto a la normativa ambiental vigente. 

Tabla 25. Análisis comparativo de resultados de Aguas de consumo – Familia 

Parámetro Unidad 
Resultado 

Vivienda Familia 
Avilés 

Resultado 
Vivienda Familia 

Quinto 

Resultado 
Vivienda 

Familia Veloz 

Límite 
máximo 

permisible* 

Arsénico mg/L <0,01 <0,01 <0,01 0,01 

Cadmio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,003 

Cloro libre residual mg/L 0,45 0,35 0,36  0,3 a 1,

Cobre mg/L <0,005 <0,005 <0,005 2,0 

Color Aparente Pt Co 11,2 12,3 11,1 15,0 

Cromo total mg/L <0,025 <0,025 <0,025 0,05 

Fluoruros mg/L <0,5 <0,5 <0,5 1,5 

Mercurio mg/L <0,0002 <0,0002 <0,0002 0,006 

Nitratos mg/L <10 <10 <10 50,0 

Nitritos mg/L <0,05 <0,05 0,153 3,0 

Plomo mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,01 

Turbidez NTU 0,51 <0,5 <0,5 5 

Coliformes Fecales NMP/100 mL <1,1 <1,1 <1,1 Ausencia 

Potencial de 
Hidrógeno 

u pH 7,40 7,40 7,62 6,5 a 8,0 

Bario mg/L <0,5 <0,5 <0,5 1,3 

Selenio mg/L <0,001 <0,001 <0,001 0,04 



Parámetro Unidad 
Resultado 

Vivienda Familia 
Avilés 

Resultado 
Vivienda Familia 

Quinto 

Resultado 
Vivienda 

Familia Veloz 

Límite 
máximo 

permisible* 

(*) Obtenido de: Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1108:2020. Agua Potable. Tabla 1. Requisitos físicos y 
químicos del agua para consumo humano. Tabla 2. Requisitos microbiológicos del agua para consumo 
humano. Tabla b.1 Rango de pH del agua para consumo humano, Tabla C2. Químicos inorgánicos 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

• Se evidencia niveles aceptables de cloro libre residual en los puntos de monitoreo: Vivienda 

Familia Avilés y Viviendo Familia Veloz estos parámetros se encuentran en un nivel bajo 

respecto a la normativa ambiental vigente. 

• Todos los parámetros establecidos en el punto de monitoreo: Viviendo Familia Quinto se 

encuentra dentro del límite máximo permisible respecto a la normativa ambiental vigente. 

5.  RESULTADOS DEL ENSAYO AGUA RESIDUAL 

En la siguiente tabla, el laboratorio incluye los resultados del análisis físico químico de las 

muestras de agua residual y el valor de la incertidumbre: 

Tabla 26. Resultados del punto "Estación de Bombeo AASS” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Temperatura °C 29,1 0,21 

Demanda Bioquímica de 
Oxígeno 

mg/L 89,07 5,77 

Demanda Química de Oxígeno mg/L 183,4 15,5 

Aceites y grasas gravimétrico mg/L 52,86 6,58 

Sólidos Totales mg/L 280 31 

Nitrógeno Total Kjedahl mg/L 42,6 11,45 

Fósforo Total mg/L 4,5 0,09 

Coliformes Fecales NMP/ 100mL 1,7x105 19 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L 50 3 

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo 

mg/L <0,15 N/A 

Tensoactivos mg/L 3,25 0,11 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

Tabla 27. Resultados del punto "Efluente Laguna de oxidación” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 
Límite máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Temperatura °C 30,3 0,21 
Condición natural 

±3 
- 

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno 

mg/L 82,46 5,77 100 Si Cumple 

Demanda Química de 
Oxígeno 

mg/L 174,6 15,5 200 Si Cumple 

Aceites y grasas 
gravimétrico 

mg/L <20 N/A 30 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 
Límite máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Sólidos Totales mg/L 300 31 1600 Si Cumple 

Nitrógeno Total 
Kjedahl 

mg/L 20,7 1,59 50 Si Cumple 

Fósforo Total mg/L 5,35 0,09 10 Si Cumple 

Coliformes Fecales 
NMP/ 
100mL 

<1,8 N/A 2000 Si Cumple 

Sólidos Suspendidos 
Totales 

mg/L 82 3 130 Si Cumple 

Hidrocarburos Totales 
de Petróleo 

mg/L <0,15 N/A 20,0 Si Cumple 

Tensoactivos mg/L <0,25 N/A 0,5 Si Cumple 

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislación Secundaria del 
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 28. Resultados del punto "Cuerpo Receptor Aguas abajo” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Temperatura °C 26,4 0,21 
Condición 
natural ±3 

- 

Demanda Bioquímica de 
Oxígeno 

mg/L 13,05 1,02 100 Si Cumple 

Demanda Química de Oxígeno mg/L 25,3 2,7 200 Si Cumple 

Aceites y grasas gravimétrico mg/L <20 N/A 30 Si Cumple 

Sólidos Totales mg/L <250 N/A 1600 Si Cumple 

Nitrógeno Total Kjedahl mg/L <5 N/A 50 Si Cumple 

Fósforo Total mg/L 0,63 0,05 10 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/ 100mL 1600 19 2000 Si Cumple 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L 84 3 130 Si Cumple 

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo 

mg/L <0,15 N/A 20,0 Si Cumple 

Tensoactivos mg/L <0,25 N/A 0,5 Si Cumple 

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislación Secundaria del 
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

 

 

 

 

 



Tabla 29. Resultados del punto "Cuerpo Receptor Aguas arriba” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 

Límite 
máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Temperatura °C 26,5 0,21 
Condición 
natural ±3 

- 

Demanda Bioquímica de 
Oxígeno 

mg/L 9,88 1,02 100 Si Cumple 

Demanda Química de Oxígeno mg/L 19,8 2,7 200 Si Cumple 

Aceites y grasas gravimétrico mg/L <20 N/A 30 Si Cumple 

Sólidos Totales mg/L <250 N/A 1600 Si Cumple 

Nitrógeno Total Kjedahl mg/L <5 N/A 50 Si Cumple 

Fósforo Total mg/L 0,76 0,09 10 Si Cumple 

Coliformes Fecales NMP/ 100mL 1700 19 2000 Si Cumple 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L 79 3 130 Si Cumple 

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo 

mg/L <0,15 N/A 20,0 Si Cumple 

Tensoactivos mg/L <0,25 N/A 0,5 Si Cumple 

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislación Secundaria del 
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

Tabla 30. Análisis comparativo de resultados de Aguas Residuales 

Parámetro Unidad 
Resultado 

Efluente Laguna 
de oxidación 

Resultado Cuerpo 
Receptor aguas 

arriba 

Resultado Cuerpo 
Receptor aguas 

abajo 

Límite máximo 
permisible* 

Temperatura mg/L 30,3 26,5 26,4 
Condición 
natural ±3 

Demanda 
Bioquímica de 

Oxígeno 
mg/L 82,46 9,88 13,05 100 

Demanda Química 
de Oxígeno 

mg/L 174,6 19,8 25,3 200 

Aceites y grasas 
gravimétrico 

mg/L <20 <20 <20 30 

Sólidos Totales Pt Co 300 <250 <250 1600 

Nitrógeno Total 
Kjedahl 

mg/L 20,7 <5 <5 50 

Fósforo Total mg/L 5,35 0,76 0,63 10 

Coliformes Fecales mg/L <1,8 1700 1600 2000 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales 
mg/L 82 79 84 130 

Hidrocarburos 
Totales de Petróleo 

mg/L <0,15 <0,15 <0,15 20,0 

Tensoactivos mg/L <0,25 <0,25 <0,25 0,5 

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A. Libro VI, del Texto Unificado de Legislación Secundaria del 
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 1, Tabla 9: Límites de descarga a un cuerpo de agua dulce 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 
 
 



• Todos los parámetros establecidos en los puntos de monitoreo: Laguna de oxidación, Cuerpo 

receptor aguas arriba y Cuerpo receptor aguas abajo se encuentran dentro del límite máximo 

permisible respecto a la normativa ambiental vigente. 

• El monitoreo ejecutado es el punto Estación de Bombeo AASS se realiza para conocer el estado 

de ingreso del agua al sistema de tratamiento de la laguna facultativa 

 

 

 

 

 

 



6. RESULTADOS DE ENSAYO LODO 
 

Tabla 31. Resultados del punto "Lodos en laguna anaerobia” 

Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 
Límite máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Conductividad eléctrica uS/cm 169,0 7,76 200 Si Cumple 

Potencial de Hidrógeno u pH 7,12 0,08 6 a 8 Si Cumple 

Índice SAR - 1,27 0,90867 4 Si Cumple 

Arsénico mg/kg <10 N/A 12 Si Cumple 

Azufre elemental mg/kg <250 N/A 250 Si Cumple 

Bario mg/kg <100 N/A 200 Si Cumple 

Boro mg/kg <0,533 N/A 1 Si Cumple 

Cadmio mg/kg <0,5 N/A 0,5 Si Cumple 

Cobalto mg/kg <10 N/A 10 Si Cumple 

Cobre mg/kg 69,14 6,25 2525 No Cumple 

Cromo Total mg/kg <10 N/A 54 Si Cumple 

Cromo VI mg/kg <0,36 N/A 0,4 Si Cumple 

Cianuro mg/kg <0,75 N/A 0,9 Si Cumple 

Estaño mg/kg <5 N/A 5 Si Cumple 

Fluoruros mg/kg <200 N/A 200 Si Cumple 

Mercurio mg/kg <0,1 N/A 0,1 Si Cumple 

Molibdeno mg/kg <4,5 N/A 5 Si Cumple 

Níquel mg/kg 22,03 2,34 1919 No Cumple 

Plomo mg/kg <5 N/A 19 Si Cumple 

Selenio mg/kg <1 N/A 1 Si Cumple 

Vanadio mg/kg <50 N/A 76 Si Cumple 

Zinc mg/kg 89,11 29,99 60 No Cumple 

Compuestos Orgánicos Volátiles (BTEX)* 

Benceno mg/kg <0,0059 N/A 0,1 Si Cumple 

Clorobenceno mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Etilbenceno mg/kg <0,0059 N/A 0,1 Si Cumple 

Estireno mg/kg <0,0059 N/A 0,1 Si Cumple 

Tolueno mg/kg <0,0059 N/A 0,1 Si Cumple 

Xileno mg/kg <0,0059 N/A 0,1 Si Cumple 

PCBs 

Aroclor 1016 mg/kg 0,092 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1221 mg/kg 0,098 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1232 mg/kg 0,013 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1242 mg/kg 0,01 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1248 mg/kg <0,021 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1254 mg/kg <0,021 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1260 mg/kg <0,021 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1262 mg/kg <0,021 N/A 0,1 Si Cumple 

Aroclor 1268 mg/kg <0,021 N/A 0,1 Si Cumple 

PCBs Totales mg/kg <0,021 N/A 0,1 Si Cumple 

Clorinados alifáticos (cada tipo) 

1,1,1-Tricloroetano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

1,1,2,2-Tetracloroetano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

1,1,2-Tricloroetano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

1,1-Dicloroetano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

1,2-Dicloropropano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Dibromoclorometano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 
Límite máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Cloroetano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Clorometano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

cis-1,3-Dicloropropeno mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

cis-1,2-Dicloroetileno mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Tetracloroetileno mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

trans-1,2-Diclooetileno mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

trans-1,3-Dicloropropeno mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Tricloroetileno mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Cloruro de vinilo mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Cloroformo mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Tetracloruro de carbono* mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Triclorofluorometano mg/kg <0,0066 N/A 0,1 Si Cumple 

Clorobencenos (cada tipo)** 

1,3 diclorobenceno mg/kg <0,0059 N/A 0,05 Si Cumple 

1,4 diclorobenceno mg/kg <0,0059 N/A 0,05 Si Cumple 

1,2 diclorobenceno mg/kg <0,0059 N/A 0,05 Si Cumple 

1,2,3-Triclorobenceno mg/kg <0,0059 N/A 0,05 Si Cumple 

1,2,4-triclorobenceno mg/kg <0,0059 N/A 0,05 Si Cumple 

Hexaclorobenceno mg/kg <0,0059 N/A 0,05 Si Cumple 

Hexaclorociclohexano mg/kg <0,0059 N/A 0,01 Si Cumple 

Fenólicos no clorinados (cada tipo)** 

2,4-dimetilfenol mg/kg <0,1 N/A 0,1 Si Cumple 

Fenol mg/kg <0,1 N/A 0,1 Si Cumple 

o-Cresol mg/kg <0,1 N/A 0,1 Si Cumple 

p-Cresol mg/kg <0,1 N/A 0,1 Si Cumple 

2-nitrofenoL mg/kg <0,1 N/A 0,1 Si Cumple 

m-Cresol mg/kg <0,1 N/A 0,1 Si Cumple 

Clorofenoles (cada tipo)** 

2-clorofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

2-metilfenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

2-nitrofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

2,4-diclorofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

2,6 diclorofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

4-cloro-3-metilfenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

2,4,6-triclorofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

2,4,5-triclorofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

2,3,4,6 Tetraclorofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

Pentaclorofenol mg/kg <0,05 N/A 0,05 Si Cumple 

Hidrocarburos Totales de 
Petróleo 

mg/kg <118 N/A <150 Si Cumple 

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (HAPs) 

Naftaleno mg/kg <0,08809 0,0075 0,1 Si Cumple 

Acenafteno mg/kg <0,08738 0,0075 0,1 Si Cumple 

Fluoreno mg/kg <0,01786 0,0016 0,1 Si Cumple 

Fenantreno mg/kg <0,00876 0,0011 0,1 Si Cumple 

Antraceno mg/kg <0,00886 0,0008 0,1 Si Cumple 

Fluoranteno mg/kg <0,01769 0,0013 0,1 Si Cumple 

Pireno mg/kg <0,00873 0,0007 0,1 Si Cumple 

Benzo (a) antraceno mg/kg <0,00892 0,0008 0,1 Si Cumple 

Criseno mg/kg <0,00893 0,009 0,1 Si Cumple 

Benzo (b) Fluoranteno mg/kg <0,01786 0,0017 0,1 Si Cumple 

Benzo (k) Fluoranteno mg/kg <0,00889 0,0009 0,1 Si Cumple 



Parámetro Unidad Resultado 
Incertidumbre 

± U (k=2) 
Límite máximo 

permisible* 
Cumplimiento 

Benzo (a) Pireno mg/kg <0,00878 0,0008 0,1 Si Cumple 

Dibenzo (a,h) antraceno mg/kg <0,01764 0,0014 0,1 Si Cumple 

Benzo (g,h,i) Perileno mg/kg <0,001742 0,0001 0,1 Si Cumple 

Indeno (1,2,3-cd) pireno mg/kg <0,00887 0,0016 0,1 Si Cumple 

(*) Obtenido del Acuerdo Ministerial 097-A, Libro VI, del Texto Unificado de Legislación Secundaria del 
Ministerio del Ambiente (TULSMA), Anexo 2, Tabla 1: Criterios de Calidad del Suelo 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 

• Se evidencia niveles altos en Cobre, Níquel y Zinc en el punto de monitoreo: Lodos en laguna 

anaerobia, estos parámetros se encuentran en un incumplimiento respecto a la normativa 

ambiental vigente 

 

7. EVALUACIÓN DE MACROBENTOS 

7.1 MACROBENTOS 

Los ecosistemas acuáticos, como ríos y lagos, son complejas unidades ecológicas en las que diversos 
grupos de organismos interactúan con su entorno físico-químico. Factores como la temperatura, el pH, 
la disponibilidad de oxígeno y la presencia de nutrientes influyen significativamente en la distribución y 
salud de las comunidades biológicas en estos sistemas (Allan y Castillo, 2007).  
 
Entre esos organismos, se encuentran los macroinvertebrados que ocupan una amplia gama de nichos 
en los ecosistemas acuáticos, desde los fondos fangosos hasta la vegetación sumergida y las superficies 
rocosas. Este grupo incluye organismos como larvas de insectos, moluscos y crustáceos, cada uno con 
adaptaciones específicas que les permiten sobrevivir y prosperar en diferentes condiciones 
ambientales (Roldán, 1992; Baddii, Garza, y Garza, 2005).  
 
Estas adaptaciones no solo demuestran la resiliencia de los macroinvertebrados, sino que también 
facilitan su uso como bioindicadores para evaluar la salud de los ecosistemas acuáticos y detectar los 
impactos de las actividades humanas sobre el medio ambiente (Karr y Chu, 1997). De igual forma, la 
sensibilidad a las variaciones ambientales, la presencia o ausencia de ciertas especies puede indicar el 
nivel de contaminación y el estado general del ecosistema (Buenaño et al., 2018).  
 
Por lo cual, los métodos de evaluación de la calidad del agua basados en macroinvertebrados acuáticos 
brindan múltiples ventajas, tales como: simplicidad metodológica, rapidez en la obtención de los 
resultados y una alta confiabilidad, lo que hace de estos métodos una herramienta idónea para la 
vigilancia rutinaria de la calidad del agua en las cuencas y ríos (Alba-Tercedor y Sánchez- Ortega, 1988). 
 
En este contexto el presente monitoreo ambiental pretende caracterizar la comunidad de 
macroinvertebrados acuáticos, determinando así el estado de salud de los cuerpos de agua que se 
encuentran dentro del Rio Milagro. De esta manera se pretende generar un aporte técnico que permita 
establecer bases para futuras evaluaciones. 
 

7.2 METODOLOGÍA 

7.2.1 SITIO DE MUESTREO 

 

 



Tabla 32. Datos informativos - sitio de muestreo 

Punto: O41219-25 Punto: O41219-26 

Descripción: Aguas abajo Descripción: Aguas arriba 

X: 653008 X:653214 

Y:9763592 Y:9763872 

  

7.2.3 FASE DE CAMPO 

 

El trabajo de campo se llevó a cabo el 18 de diciembre de 2024. La metodología utilizada fue muestreo 
con Red Surber, debido a las características de los cursos de agua. Para lo cual se emplearon los 
materiales que se detallan a continuación: 

- Red Surber 
La técnica de muestreo con Red Surber se la realiza ingresando la red en el agua en dirección opuesta 
a la corriente y se remueve el material del fondo con las manos o al menos tres patadas. La metodología 
se repite 5 veces a lo largo del tramo seleccionado, lo cual permitirá obtener una muestra 
representativa del área seleccionada. El material obtenido se colocó en una bandeja de loza blanca para 
realizar su respectiva limpieza; se separó a los macroinvertebrados de los otros animales con la ayuda 
de pinzas entomológicas. Los especímenes se colocaron en frascos plásticos previamente etiquetados 
con alcohol al 75% para su posterior traslado e identificación 
 

7.2.4 FASE DE GABINETE 

 

Para la identificación de los macroinvertebrados acuáticos, se utilizaron los siguientes equipos y 
materiales: estereoscopio, cajas petri, viales y pinzas entomológicas; para analizar las muestras 
obtenidas, se identificó a los individuos por clase, orden, familia y género, con la ayuda de guías 
fotográficas y claves dicotómicas pertenecientes a Roldán, 1988.  

 

7.2.5 ANÁLISIS DE DATOS 

 

Riqueza de Familias. - Número total de familias registradas (Villareal, y otros, 2004). 
Abundancia Total. - Número de individuos registrados de una especie (Villareal, y otros, 2004); también 
suele manejarse el término para enunciar el número total de individuos de todas las morfoespecies en 
un sitio. 
Abundancia relativa. - Abundancia y distribución de individuos entre los tipos o morfoespecies. Dos 
comunidades pueden tener la misma cantidad de morfoespecies, pero pueden ser muy distintas en 
términos de la abundancia relativa o dominancia de cada especie. Suele ser normal el caso que la 
mayoría de las morfoespecies son raras (tengan pocos individuos), mientras que un moderado número 
sea de morfoespecies comunes, y muy pocas morfoespecies sean verdaderamente abundantes 
(Universidad Nacional Agraria La Molina, 2008).  
Para analizar la abundancia relativa se obtuvo la proporción de individuos por cada especie (pi): 

Pi = nº individuos de la especie /nº total de individuos de la muestra 

También se determinó la Riqueza de especies (S), la cual es el número total de especies o taxas de bajos 
niveles registrados, Abundancia (N) que es el número de individuos registrados, Abundancia Relativa, 
las especies que tienen entre uno a tres individuos son consideradas Raras, las que tienen de cuatro a 



nueve individuos son Comunes, las que tienen de 10 a 49 individuos son Abundantes y las que 
presentan más de 50 individuos son Dominantes (EPA, 1992). 

● Cálculo de índices 
 

Índice de Shannon – Wiener. - Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie 
pertenecerá un individuo escogido al azar de una colección (Magurran, 1988), (Peet, 1974); (Baev & 
Penev, 1995). Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando 
todas las especies están representadas por el mismo número de individuos (Magurran, 1988). 

𝐻′ =  ∑(𝑃𝑖 𝑙𝑛 𝑙𝑛 𝑃𝑖  ) 

Donde: 
Pi:  proporción total de la muestra que corresponde a la especie i 
Ln:  Logaritmo natural 

La escala de este índice de diversidad va de: 0 a 5, en la tabla siguiente se ilustra la escala de este índice: 
Tabla 33. Valores del índice de Shannon – Weaver (H’) 

RANGO NIVEL DIVERSIDAD 

< 1,5 Baja Diversidad 

1,6 a 3 Mediana Diversidad 

≥ 3 Alta Diversidad 

Fuente: Magurran 1988 

Índice de Simpson (1-D). - Es una medida de Dominancia que se enfatiza en las especies más comunes 
y refleja más la riqueza de especies: 

D=Σpi^2 
Dónde:  
D: Índice de Diversidad de Simpson 
Σ: Sumatoria pi 
Pi = Proporción de individuos de las especies registradas 
Este índice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una población de N 
individuos, que provengan de la misma especie, si una especie dada i (i=1, 2,..., S) es representada en 
la comunidad como Pi (Proporción de individuos), sean pertenecientes a la misma especie; esto se 
denomina probabilidad conjunta [(Pi) (Pi), o Pi²]. El índice varía inversamente con la heterogeneidad; si 
los valores del índice decrecen, la diversidad crece (Krebs, 1985). El índice de Simpson se encuentra en 
un rango de 0-1: cuando el valor se acerca a 1, se interpreta como completa uniformidad en la 
comunidad; mientras el valor se acerca más a cero, la comunidad es más diversa. 
 

Tabla 34. Interpretación para el índice de Simpson 

RANGO NIVEL DIVERSIDAD 

0,00 - 0,35 Diversidad Baja 

0,36 - 0,75 Diversidad Mediana 

0,76 - 1,00 Diversidad Alta 

 Fuente: Pielou, 1969 

Tomando en cuenta que a medida que el índice se incrementa, la diversidad decrece, el Índice de 
Simpson se presenta habitualmente como una medida de la dominancia. Por tanto, el índice de 



Simpson sobrevalora las especies más abundantes en detrimento de la riqueza total de especies. 
Entonces, entre más cerca esté el valor a uno, la diversidad disminuye (Pielou, 1969). 
 

7.2.6 ÍNDICES ECOLÓGICOS 

 

Índice BMWP/Col.- Es un método simple de puntaje para todos los grupos de Macroinvertebrados 
identificados hasta nivel de familia y que requiere solo datos cualitativos (presencia / ausencia). El 
puntaje va de 1 a 10 de acuerdo a su tolerancia a la contaminación orgánica. La suma de los puntajes 
de todas las familias en un sitio dado da el puntaje total BMWP total. BMWP/Col es una variación de 
este índice aplicado a la fauna macrobentónica de Antioquia – Colombia. (Roldán, 1999). 
Para determinar la calidad del agua se utilizará el Índice BMWP/Col. (Biological Monitoring Working 
Party /Colombia). Dicho índice utiliza la determinación taxonómica de familias de macroinvertebrados 
acuáticos, para el cálculo de este índice se suman los valores correspondientes a las familias 
encontradas en los sitios de estudio, donde el máximo puntaje se asigna a especies indicadoras de 
aguas limpias, el cual es de 10, y el mínimo 1 a las indicadoras de máximo estado de contaminación. La 
información descrita se muestra en la siguiente Tabla. 
 

Tabla 35. Puntuaciones Asignadas a las Diferentes Familias de Macroinvertebrados Acuáticos para la Obtención 
del Índice BMWP/Col. 

FAMILIAS PUNTAJE 

Anomalopsychidae – Atriplectididae – Blephariceridae – Calamoceratidae – Ptilodactylidae – 
Chordodidae – Gomphidae – Hydridae – Lampyridae – Lymnessiidae – Odontoceridae – 

Oligoneuriidae – Perlidae – Polythoridae - Psephenidae 
10 

Ampullariidae – Dytiscidae – Ephemeridae – Euthyplociidae – Gyrinidae – Hydraenidae – 
Hydrobiosidae – Leptophlebiidae – Philopotamidae – Polycentropodidae – Polymitarcydae – 

Xiphocentronidae 
9 

Gerridae – Hebridae – Helicopsychidae – Hydrobiidae – Leptoceridae – Lestidae – 
Palaemonidae – Pleidae – Pseudothelpusidae – Saldidae – Simuliidae – Veliidae - 

Trichodactylidae 
8 

Baetidae – Caenidae – Calopterygidae – Coenagrionidae – Corixidae – Dixidae – Dryopidae – 
Glossossomatidae – Hyalellidae – Hydroptilidae – Hydropsychidae – Leptohyphidae – 

Naucoridae – Notonectidae – Planariidae – Psychodidae - Scirtidae 
7 

Aeshnidae – Ancylidae – Corydalidae – Elmidae – Libellulidae – Limnichidae – Lutrochidae – 
Megapodagrionidae – Sialidae – Staphylinidae 

6 

Belastomatidae – Gelastocoridae – Mesoveliidae – Nepidae – Planorbidae – Pyralidae – 
Tabanidae – Thiaridae 

5 

Chrysomelidae – Stratiomyidae – Haliplidae – Empididae – Dolichopodidae – Sphaeriidae – 
Lymnaeidae – Hydrometridae – Curculionidae - Noteridae 

4 

Ceratopogonidae – Glossiphoniidae – Cyclobdellidae – Hydrophilidae – Physidae – Tipulidae 3 

Culicidae – Chironomidae – Muscidae – Sciomyzidae - Syrphidae 2 

Tubificidae 1 

Fuente: Roldán, 2003  

BMWP (Biological Monitoring Working Party/Col) adaptado para Colombia por Roldan (Roldan, 1988) 

Designa valores especiales a las familias de especies con cierta sensibilidad ambiental, dando el mayor 
puntaje a las especies indicadoras de aguas limpias (10) y el mínimo valor a las especies características 
de sitios con máximo estado de contaminación. El valor del índice se obtiene al sumar los puntajes de 



las familias registradas con valores predeterminados, obtenidos en el muestreo. Una vez obtenidos los 
valores del estudio, se aplica el índice BMWP/Col. Donde, a cada familia se le otorga un valor, se suman 
los valores que adquirió el estudio y este valor permite conocer el grado de contaminación y las aguas 
de la muestra analizada. El análisis se basa en los siguientes criterios para valorar el hábitat, de acuerdo 
al valor del índice BMWP/Col. obtenido (Roldán, 1988), en la siguiente tabla se aprecia la ponderación 
para este índice. 

Tabla 36. Clases de Calidad de Agua, Valores BMWP/Col y su Significado 

Criterios de las aguas y su significado ecológico 

Clase Calidad BMWPA Significado Color 

I BUENA >100 
Aguas muy limpias, no contaminadas o 

poco alteradas 
Azul 

II ACEPTABLE 61-100 Aguas ligeramente contaminadas Verde 

III DUDOSA 36-60 Aguas moderadamente contaminadas Amarillo 

IV CRÍTICA 16-35 Aguas muy contaminadas Naranja 

V MUY CRÍTICA < 16 Aguas fuertemente contaminadas Rojo 

Fuente: (Álvarez & Pérez, 2007) 
Elaborado por: AMBIENLAB Cía. Ltda. 

 
Índice de Taxas EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera). 
 
Este análisis se hace mediante el uso de tres grupos de Macroinvertebrados que son indicadores de la 
calidad del agua porque son más sensibles a los contaminantes. Estos grupos son: Ephemeroptera o 
moscas de mayo, Plecóptera o moscas de piedra y Trichoptera o frigánea. 
Se determinará el Índice EPT, el cual es la suma de todas las especies o taxas registradas de estos tres 
órdenes (Plafkin et al., 1989). Los rangos considerados para esta información son: >10= no impactado, 
6-10= ligeramente impactado, 2-5 moderadamente impactado, y de 0-1= severamente impactado 
(Bode, 1988). 
 

7.2.7 ASPECTOS ECOLÓGICOS 

 

En general, los aspectos ecológicos para macroinvertebrados acuáticos y la taxonomía fueron revisados 
y establecidos en base a varias publicaciones (Roldán, 1998); (Roldán, 1999); (Roldán, 2003); (Carrera y 
Fierro, 200); (Alonso y Camargo, 2005); (Domínguez y Fernández, 2009). Dentro del área de estudio, se 
evaluaron la sensibilidad y cuerpos de agua sensibles 
 
Sensibilidad de las especies. - Especies macro bentónicas de grupos específicos que presentan Alta 
sensibilidad a las alteraciones que se pueden dar en los cuerpos de agua. Para determinar la sensibilidad 
y familias Indicadoras, los valores van de 1 a 10, de acuerdo al Índice BMWP/Col.  
La siguiente tabla ilustra cada uno de los rangos: 
 

Tabla 37. Sensibilidad de macroinvertebrados acuáticos de acuerdo a su valor BMWP/Col. 

RANGO INTERPRETACIÓN 

1 a 3 Baja Sensibilidad 

4 a 7 Mediana Sensibilidad 

8 a 10 Alta sensibilidad 

Fuente: Roldán, 2003 

 



Áreas Sensibles. - Para determinar la sensibilidad del cuerpo hídrico se empleará la siguiente escala 
establecida en base al análisis del BMWP/Col, la cual se muestra en la siguiente tabla. 

 
Tabla 38. Sensibilidad de los Cuerpos de Agua según el Índice BMWP/Col 

PUNTAJE TOTAL DEL ÍNDICE 

BMWP/COL 
SENSIBILIDAD 

101 – 150 Alta 

36 - 100 Media 

≤15 – 35 Baja 

Fuente: Biological Monitoring Working Party/Col, adaptación para Colombia por Roldan (Roldan 1988) 

7.3 RESULTADOS 

CUERPO RECEPTOR AGUAS ARRIBA 

Análisis General 

1. Riqueza y Abundancia 

La comunidad de macroinvertebrados acuáticos en el punto aguas arriba se conformó por un total de 

716 individuos, agrupado en cuatro clases, ocho órdenes, diez familias y diez géneros 

 

Figura N° 1. Resultados Generales de Macroinvertebrados Acuáticos en el Área de Estudio. 

 
Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 

Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda. 

 

A continuación, se detallan los datos obtenidos del área de estudio con su respectiva abundancia.  
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Tabla 39. Resultados de Macroinvertebrados Acuáticos Registrados aguas arriba 

Clase Orden Familia Género N° Individuos 

Insecta 

Odonata Libellulidae Macrothemis 47 

Diptera 

Ceratopogonidae Stilobezzia 39 

Chironomidae Chironomius 61 

Hemiptera 
Corixidae 

Tenegobia 
socialis 

23 

Hebridae Hebrus 5 

Trichoptera Anomalopsychidae Contulma 41 

Ephemeroptera Leptophlebiidae Terpides 33 

Turbellaria Tricladida Planariidae Dugesia 88 

Gastropoda Caenogastropoda Thiaridae 
Melanoides 
tuberculata  

371 

Hydrozoa Hidroida ("hidras") Hidridae Microhydra 8 

4 8 10 10 716 

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda. 

 

2. Abundancia Relativa 

La siguiente figura presenta los porcentajes en cuanto a la abundancia relativa, donde se registró como: 
- En la categoría dominante (D),  el 72,6%, en el que se identifican tres géneros (Chironomius, 

Dugesia, Melanoides tuberculata) 
- Abundantes (A), con el 25,6%, se categorizan cinco géneros (Macrothemis, Stilobezzia, 

Tenegobia socialis, Contulma y Terpides) 
- En la categoría de comunes (Co) que representan el 1,8%, de los géneros identificados 

(Microhydra,Hebrus) 
 
 

Figura N° 2. Abundancia Relativa de Macroinvertebrados Registrados en el Área de Estudio. 

 
Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 

Elaborado por: AMBIENLAB Cía. Ltda. 

25,6%

72,6%

1,8%

Abundantes

Dominantes

Comunes

https://es.wikipedia.org/wiki/Melanoides_tuberculata
https://es.wikipedia.org/wiki/Melanoides_tuberculata


3. Índices de Diversidad Shannon - Wiener 

El índice de diversidad de Shannon calculado para el área de estudio arrojó un valor de 1,6464 bits/ind. 
Basados en los resultados expuestos por Magurran 1988, se determina que el punto de estudio posee 
una mediana diversidad.  
 

4. Índices de Diversidad Simpson (1-D) 
 

El valor del índice de Simpson para el área de estudio fue de 0,6953. Basados en los resultados 
expuestos por Marrugan 1988, se determina que el punto de estudio posee una diversidad media. 
 

Tabla 40. Análisis de Diversidad de los Macroinvertebrados Acuáticos Registrados en el Área de Estudio 

AGUAS ARRIBA  

Índice  Shannon Simpson 

Valor 1,6464 0,6953 

Interpretación Mediana diversidad Diversidad media 

Elaborado por: AMBIENLAB Cía. Ltda. 

 
5. Índices Ecológicos 

a) BMWP/Col (Biological Monitoring Working Party) 
 
En la tabla a continuación, se observa los resultados obtenidos mediante la aplicación del índice 
ecológico BMWP/Col. Siendo así que el área de estudio registró una clase II (calidad aceptable), con 
aguas ligeramente contaminadas. Los resultados obtenidos reflejan la presencia de familias en su 
mayoría generalistas, es decir, las que son capaces de adaptarse a los diferentes cambios que registran 
los cuerpos de agua a causa de variaciones de tipo ambiental y antrópicas. 
 

Tabla 41. Índice BMWP/Col Aplicado al Área de Estudio 

Punto  VALOR DEL 

BMWP/Col 
CLASE CALIDAD SIGNIFICADO 

Aguas arriba  67 II Aceptable Aguas ligeramente contaminadas 

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda 

 

b) Índice de Taxas EPT (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera) 
 

En el índice de taxas de EPT, se registró un ambiente no impactado. Los resultados obtenidos se 
encuentran asociados a la presencia - ausencia de organismos pertenecientes a los grupos EPT. 

 

Tabla 42. Índice de Taxas EPT Aplicado al Área de Estudio 

PUNTO DE 

MUESTREO 

TAXAS EPT 
EPT 

CALIDAD DEL 

AGUA EPHEMEROPTERA PLECOPTERA TRICHOPTERA 

Aguas arriba 33 0 41 10,33 No impactado 

 

CUERPO RECEPTOR AGUAS ABAJO 



Análisis General 

1. Riqueza y Abundancia 

La comunidad de macroinvertebrados acuáticos en el punto aguas arriba se conformó por un total de 

771 individuos, agrupado en cuatro clases, ocho órdenes, diez familias y diez géneros. 

Tabla 43.Resultados Generales de Macroinvertebrados Acuáticos en el Área de Estudio- Aguas abajo 

 

A continuación, se detallan los datos obtenidos del área de estudio con su respectiva abundancia.  

Tabla 44. Resultados de Macroinvertebrados Acuáticos Registrados -Aguas abajo 

Clase Orden Familia Género N° Individuos 

Insecta 

Odonata Libellulidae Macrothemis 39 

Diptera 

Ceratopogonidae Stilobezzia 41 

Chironomidae Chironomius 69 

Hemiptera 

Corixidae 
Tenegobia 

socialis 
41 

Hebridae Hebrus 7 

Trichoptera Anomalopsychidae Contulma 38 

Ephemeroptera Leptophlebiidae Terpides 42 

Turbellaria Tricladida Planariidae Dugesia 74 

Gastropoda Caenogastropoda Thiaridae 
Melanoides 
tuberculata  

413 

Hydrozoa Hidroida ("hidras") Hidridae Microhydra 7 

4 8 10 10 771 

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda. 
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2. Abundancia Relativa 

En el siguiente grafico se presenta los porcentajes en cuanto a la abundancia relativa del punto aguas 
abajo, donde se registró como : 

- En la categoría dominante (D),  el 72,1%, en el que se identifican tres géneros (Chironomius, 
Dugesia, Melanoides tuberculata) 

- Abundantes (A), con el 26,1%, se categorizan cinco géneros (Macrothemis, Stilobezzia, 
Tenegobia socialis, Contulma y Terpides) 

- En la categoría de comunes (Co) que representan el 1,8%, de los géneros identificados 
(Microhydra,Hebrus) 
 
Figura N° 3. Abundancia Relativa de Macroinvertebrados Registrados en el Área de Estudio-Aguas 

 
Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 

Elaborado por: AMBIENLAB Cía. Ltda. 

 
3. Índices de Diversidad Shannon – Weaver 

 
El índice de diversidad de Shannon calculado para el área de estudio arrojó un valor de 1,6306 bits/ind. 
Basados en los resultados expuestos por Magurran 1988, se determina que el punto de estudio posee 
una mediana diversidad 
 

4. Índices de Diversidad Simpson (1-D) 
 

El valor del índice de Simpson para el área de estudio fue de 0,6821. Basados en los resultados 
expuestos por Marrugan 1988, se determina que el punto de estudio posee una diversidad media   

 

Tabla 45. Análisis de Diversidad de los Macroinvertebrados Acuáticos Registrados en el Área de Estudio 

AGUAS ABAJO  

Índice  Shannon Simpson 

Valor 1,6306 0,6821 

Interpretación Mediana diversidad Diversidad media   

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda 

5. Índices Ecológicos 

 

a) BMWP/Col (Biological Monitoring Working Party) 

26,1%

72,1%

1,8%
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En la tabla a continuación, se observa los resultados obtenidos mediante la aplicación del índice 
ecológico BMWP/Col. Siendo así que el área de estudio registró una clase II (calidad aceptable), con 
aguas ligeramente contaminadas. Los resultados obtenidos reflejan la presencia de familias en su 
mayoría generalistas, es decir, las que son capaces de adaptarse a los diferentes cambios que registran 
los cuerpos de agua a causa de variaciones de tipo ambiental y antrópicas. 
 

Tabla 46. Índice BMWP/Col Aplicado al Área de Estudio 

Punto  VALOR DEL 

BMWP/Col 
CLASE CALIDAD SIGNIFICADO 

Aguas abajo 67 II Aceptable Aguas ligeramente contaminadas 

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda. 

 

b) Índice de Taxas 

 

En el índice de taxas de EPT, se registró un ambiente No impactado. Los resultados obtenidos se 
encuentran asociados a la presencia - ausencia de organismos pertenecientes a los grupos EPT. 
 

Tabla 47. Índice de Taxas EPT Aplicado al Área de Estudio 

PUNTO DE 

MUESTREO 

TAXAS EPT 
EPT 

CALIDAD DEL 

AGUA EPHEMEROPTERA PLECOPTERA TRICHOPTERA 

Aguas abajo 42 0 38 10,38 No impactado 

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda. 

 

7.3.1 ASPECTOS ECOLÓGICOS 

 
a) Sensibilidad de las Especies 
 

La sensibilidad de las familias de macroinvertebrados acuáticos, está dada de acuerdo con la tolerancia 
que éstas presentan a los niveles de contaminación que puedan darse en los cuerpos de agua.  
La tabla siguiente permite observar el grado de sensibilidad de las morfoespecies registradas en el área 
de estudio 
 

Tabla 48. Sensibilidad de Macroinvertebrados Acuáticos Registrados en el Área de Estudio 

Familia 
Sensibilidad 

Alta Media Baja 

Anomalopsychidae X   

Hydridae. X   

Leptophlebiidae X   

Hebridae X   

Corixidae  X  

Planariidae  X  

Libellulidae  X  



Thiaridae  X  

Ceratopogonidae   X 

Chironomidae   X 

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab  Cía. Ltda. 

 

De acuerdo a los niveles de sensibilidad que presentan cada una de los géneros identificados, se 
determinó que las más dominantes son los de sensibilidad media y sensibilidad alta con el 40% de cada 
una de ellas, mientras que un 20% representan una sensibilidad baja 

 

 

Figura N° 4. Sensibilidad de la Comunidad de Macroinvertebrados Acuáticos en el Área de Estudio 

 

Fuente:  Información del levantamiento de campo, 2024. 
Elaborado por: Ambienlab Cía. Ltda. 

 

b) Áreas Sensibles 

 

El cuerpo de agua muestreado se le asignó una categoría de sensibilidad de acuerdo con su 

índice BMWP/Col; obteniendo como resultado que el área de estudio registró una sensibilidad 

media, este resultado se encuentra directamente asociado a las condiciones que presentó el 

cuerpo de agua durante la toma de la muestra y el periodo estacional vigente. 

8. RESULTADOS DEL ENSAYO – CALIDAD DE AIRE  
 

En la siguiente tabla, se incluye los resultados de la medición con el valor de la incertidumbre de 

medición: 
Tabla 49 Valores transformados totales a condiciones estándar. 

Punto de 
Monitoreo 

Identificación 

 

Parámetros 

Valor a 

comparar 

con la 

norma 

(µg/m3) 

Incertidumbre 
±U 

(µg/m3) 

Límite 

máximo 

permisible 

(µg/m3)* 

Cumplimiento 

P1 
Cámara en 
estación de 

Dióxido de 

azufre SO2 
<52 N/A 25 Si cumple 

40%

40%

20%

Alta

Media

Baja



bombeo de 
AASS 

Bellavista 

Dióxido de 
nitrógeno NO2 

<38 N/A 200 Si cumple 

Monóxido de 

carbono CO 
4253 341 10000 Si cumple 

Ozono 56 8 100 Si cumple 

PM2,5 17 1 50 Si cumple 

PM10 42 1 100 Si cumple 

P2 
Laguna 

anaerobia 

Dióxido de 
azufre SO2 

<52 N/A 25 Si cumple 

Dióxido de 
nitrógeno NO2 

<38 N/A 200 Si cumple 

Monóxido de 
carbono CO 

4007 322 10000 Si cumple 

Ozono <49 N/A 100 Si cumple 

PM2,5 15 1 50 Si cumple 

PM10 55 1 100 Si cumple 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 

 (*) Acuerdo Ministerial 097-A TULSMA, Libro VI, Anexo 4, Normas generales para concentraciones de contaminantes criterio en el aire 

ambiente; apartado material particulado menor a 10 micrones (PM10), material particulado menor a 2,5 micrones (PM2,5), dióxido de azufre 

(SO2), monóxido de carbono (CO), ozono, dióxido de nitrógeno (NO2). 

 

 

9. RESULTADOS DEL ENSAYO – RUIDO AMBIENTAL  
 

Tabla 50 Resultados del ensayo de Acústica Ambiental. 

Punto de 
Monitoreo 

Identificación 

Valor medido con la 
Incertidumbre de Medición 

(k=2; 95%) 

Límite máximo 
permisible 

Horario Diurno 
Horario Diurno 

L.M.P* 

Lkeq (± U) Lkeq 

(dB) (dB) (dB) 

P1 
Ingreso a la cámara en estación de 

bombeo de AASS BELLAVISTA 
40 4 55 

P2 Ingreso, sistema de bombeo Sur 52 4 55 

P3 
Ingreso principal, estación de bombeo 

Banco de arena 4 
47 4 55 

P4 Ingreso principal, tanque sur 52 2 55 

P5 
Ingreso principal, Estación de bombeo 

de agua potable Bellavista 
57 4 55 

P6 Ingreso pozo chobo #3 47 4 55 

P7 Ingreso pozo San Miguel 54 4 55 

P8 Ingreso al sistema Las Damas 60 4 55 

P9 
Ingreso al sistema de almacenamiento 
y distribución de agua potable norte 

49 5 55 

P10 
Ingreso al sistema de almacenamiento 
y distribución de agua potable Maria 

Teresa 
52 4 55 

P11 Ingreso al sistema de bombeo norte 48 4 55 

Elaborado por: Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda. 



(*) Acuerdo Ministerial No. 097-A del Ministerio del Ambiente, Agua y Transición Ecológica del Ecuador. Reforma del libro VI 

del Texto Unificado de Legislación Secundaria. Anexo V. Tabla No. 1: Niveles Máximos de emisión de ruido (LKeq) para fuentes 

fijas de ruido. Uso de suelo: Industrial (ID3/ID4). 

10. CONCLUSIÓN 

Los datos obtenidos del análisis físico químico ejecutado por el laboratorio en las muestras de agua de 

consumo muestran niveles bajos en cloro libre residual en el punto : Pozo Chobo 3, Pozo las Damas, 

Pozo Bellavista y Pozo Norte, :  Mini Pozo 13 de abril, Mini Pozo Judith Ortega, Mini Pozo William 

Reyes, Mini Pozo Las Piñas, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo La Lolita, Mini Pozo Las Avispas, Mini Pozo 

Cristalina, Tanque Sur, Vivienda Familia Avilés y Viviendo Familia Veloz, por lo cual cumple con lo 

mínimo con los Límites Máximos Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental. 

Los datos obtenidos del análisis físico químico ejecutado por el laboratorio en las muestras de agua 

de consumo en el punto: Pozo María Teresa, Pozo San Miguel, Pozo Sur, Pozo Banco de arena 4, 

Tanque Norte, Viviendo Familia Quinto, cumple con los Límites Máximos Permisibles establecidos por 

la Autoridad Ambiental 

Los datos obtenidos del análisis físico químico ejecutado por el laboratorio en las muestras de agua 

de residual en el punto: Laguna de oxidación, Cuerpo receptor aguas arriba y Cuerpo receptor aguas 

abajo cumple con los Límites Máximos Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental 

Los datos obtenidos del análisis físico químico ejecutado por el laboratorio en la muestra de lodo en el 

punto: Lodos en laguna anaerobia muestra niveles altos en Cobre, Níquel y Zinc por lo cual no cumple 

con los Límites Máximos Permisibles establecidos por la Autoridad Ambiental. 

La familia con mayor número de individuos en las zonas aguas arriba y aguas abajo, fue Thiaridae, que 

pertenecen al género Melanoides tuberculata, que son consideradas como especies muy competitivas 

debido a su rápido crecimiento como estrategias de reproducción, y son especies propias en aguas 

poco profundas y tranquilas  

El análisis de diversidad mediante la aplicación de los índices Shannon – Wiener y Simpson en los puntos 

monitoreados determinan que el cuerpo de agua muestreado presenta una diversidad media  

De acuerdo a la clasificación de calidad de agua con el índice BMWP, el agua del cuerpo monitoreado 

presentó características de clase II, es decir, es de calidad aceptable, por lo tanto, son aguas 

ligeramente contaminadas, mientras que, para el índice de Taxas EPT, la calidad del agua se registró 

como no impactado, en consecuencia, el cuerpo de agua refleja que no existe mayor alteración en el 

ecosistema.  

El cuerpo de agua monitoreado ha sido catalogado como un área de sensibilidad media, debido a que 

la modificación de las condiciones del hábitat puede afectar a la dinámica, estabilidad y disponibilidad 

de nutrientes 

Los datos obtenidos de monitoreo de calidad de aire cumplen con los Límites Máximos Permisibles 

establecidos por la Autoridad Ambiental. 

11. OBSERVACIÓN  



Debido a lo estipulado en el Anexo 5 NIVELES MÁXIMOS DE EMISIÓN Y METODOLOGÍA DE MEDICIÓN 

PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MÓVILES NIVELES Ambienlab Cía. Ltda. Monitoreo Ambiental y Laboral 

no realiza declaraciones de cumple o no cumple en informes de monitoreo ambiental de ruido. 

12. RECOMENDACIONES 
 

Es necesaria la implementación de monitoreos en diferentes periodos, con el propósito de observar las 
variaciones que presentan los cursos de agua a lo largo de las actividades del proyecto; con la finalidad 
de conocer con mejor la dinámica de los macroinvertebrados acuáticos del área de interés.  

 
En caso de existir actividades cercanas a los cuerpos de agua que implique la remoción o pérdida de 
vegetación ribereña, se recomienda la implementación oportuna de planes de revegetación con la 
finalidad de no perder hábitats y microhábitats esenciales para el establecimiento de ciertos grupos de 
macroinvertebrados acuáticos. 

 
La socialización constante con el equipo de trabajo del proyecto y los moradores de sectores aledaños 
sobre el manejo adecuado de desechos para concientizar sobre la importancia, preservación y cuidado 
de redes hídricas.  
 
Cumplir con cada uno de los programas de monitoreo ambiental y establecer medidas que permitan 
minimizar impactos negativos propias de las actividades realizadas. 
 

13. IMPARCIALIDAD Y CONFIDENCIALIDAD. 
 

Ambienlab Servicios Ambientales y Laborales Cía. Ltda., garantiza la imparcialidad y confidencialidad de 

las actividades realizadas en las instalaciones del cliente, así como de los resultados obtenidos.  

El laboratorio no se responsabiliza por la información proporcionada por el cliente y la afectación que 

esta genere en la emisión del informe de monitoreo. 

Salvo en su totalidad, el informe no debe ser reproducido sin aprobación escrita del laboratorio. 

14. FIRMA DE RESPONSABILIDAD. 
 

El informe técnico de monitoreo ambiental, fue elaborado el viernes, 10 de enero de 2025, revisado y 

aprobado por el personal de dirección del laboratorio. 

 

 

____________________________ 

Ing. Jessica Vilañez  

 

 



15. ANEXOS 

15.1 REPORTE DE ENSAYO AGUA DE CONSUMO 

 



 





 





 





 

 





 





 



15.2 REPORTE DE ENSAYO AGUA RESIDUAL 

 



 

 

 





 





 





 

 



15.3 REPORTE DE ENSAYO DE LODOS EN LAGUNA ANAEROBIA 

 









 

 

 



15.4 REPORTE DE ENSAYO Y HOJA DE CÁLCULO DEL PUNTOS DE MEDICIÓN DE CALIDAD DE AIRE. 

 





 



 



 



 



15.5 REPORTE DE ENSAYO Y HOJA DE CÁLCULO DEL PUNTOS DE MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

 





 



 





 

 





 



 





 



 





 



 





 



 





 



 





 



 





 



 





 



 





 



 

 

 

 

 



 

16 CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPAMIENTO INVOLUCRADO.  

16.1  CALIDAD DE AIRE 

 





 





 





 





 





 



16.2 RUIDO AMBIENTAL 

 



 





 





 





 





 





  

 



16.3 AGUAS 
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